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Prohlaseni o autorskych pravech

Vsechna prava vyhrazena; zadna ¢ast tohoto dokumentu nesmi byt reprodukovana nebo pfenasena v jakékoli formé nebo
jakymikoli prosttedky, elektronickymi nebo mechanickymi, bez ptfedchoziho pisemného souhlasu spole¢nosti Hantek
Technologies Co., Ltd (dale jen "Hantek™).

Hantek si vyhrazuje veskera prava na zménu tohoto dokumentu bez ptedchoziho upozornéni. Pfed zadanim objednavky prosim

kontaktujte Hantek pro nejnovéjsi verzi tohoto dokumentu.

Spole¢nost Hantek vynalozila veskeré usili, aby zajistila pfesnost tohoto dokumentu, ale nezarucuje absenci chyb. Kromé toho
spolecnost Hantek nepfebird zddnou odpovédnost za ziskdni povoleni a autorizace jakéhokoli patentu, autorskych prav nebo

produktu tfeti strany v souvislosti s pouzitim tohoto dokumentu.
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Souhrn obecné bezpecnosti

Prectéte si nasledujici bezpecnostni opatfeni, abyste zabranili zranéni a poskozeni tohoto vyrobku nebo jakychkoli produktid s

nim spojenych. Chcete-li se vyhnout potencidlnim rizikiim, pouzivejte tento vyrobek pouze tak, jak je uvedeno.

Udrzbu by mél provadét pouze kvalifikovany personal.

Zabraiite poZaru nebo zranéni osob.

Pouzijte vhodny napajeci kabel. PouZivejte pouze napajeci kabel uréeny pro tento produkt a certifikovany pro zemi pouziti.

Spravné se pripojte a odpojte. Pripojte sondu k osciloskopu pied jejim pripojenim k méfenym obvodiim; odpojte sondu od

osciloskopu poté, co je odpojena od méfenych obvodi.

Uzemnéte produkt. Tento vyrobek je uzemnén pies zemnici vodi¢ napajeciho kabelu. Aby se zabranilo urazu elektrickym
proudem, musi byt zemnici vodic¢ pfipojen k zemi. Pfed pfipojenim ke vstupnim nebo vystupnim svorkam produktu se ujistéte,

ze je vyrobek fadné uzemnén.
Pripojte sondu spravnym zptsobem. Zemni kabel sondy ma zemni potencial. Nepfipojujte zemnici kabel ke zvySenému napéti.

Zkontrolujte v§echna hodnoceni terminalii. Abyste se vyhnuli nebezpec€i pozaru nebo narazu, zkontrolujte v§echna
hodnoceni a oznaceni na vyrobku. Podrobné informace o hodnoceni naleznete v pfiruc¢ce k produktu pred pfipojenim k

produktu.
Nepouzivejte bez kryti. Nepouzivejte videokameru bez odstranénych krytt nebo paneld.
Vyhnéte se odkrytym obvodiim. Nedotykejte se nekrytych spoju a soucasti, pokud je pfitomno napajeni.

Neoperujte s podezienim na poruchy. Pokud mate podezieni, ze je vyrobek poskozen, nechte jej zkontrolovat kvalifikovanym

servisnim personalem.

Zajistéte dobré vétrani.

Nepouzivejte v mokrém/vlhkém prostiedi.
Neprovozujte ve vybuSném prostiedi.

UdrzZujte povrchy produktu ¢isté a suché.
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Bezpecnostni terminy a symboly

Podminky tykajici se produktu. Na vyrobku mohou byt uvedeny nasledujici vyrazy:

Nebezpeci To znamena, Ze vam muze byt okamzité zptisobena Skoda, pokud provedete operaci.
Upozornéni : Predstavuje to, ze latentni poskozeni vam muize byt zptsobeno, pokud provedete operaci.

Upozornéni : Predstavuje poskozeni vyrobku nebo jinych vlastnosti, které mtizete zptisobit, pokud operaci provedete.

Znaky na produktu. Na pfistroji se mohou objevit nasledujici znaky:

VAN + A

Oznam Ochranny Zkusebni Pozemni terminal

SeSrotovani produktu

Recyklace zaFizeni

Potfebujeme extrahovat a vyuzivat pfirodni zdroje k vyrobé tohoto zatizeni. Pokud zafizeni neregenerujete spravnym zptisobem,
nekteré latky, které obsahuje, se mohou stat Skodlivymi nebo jedovatymi pro Zivotni prostfedi nebo lidské télo. Abyste se
vyhnuli jejich uvolnéni venku a minimalizovali plytvani ptirodnimi zdroji, doporu¢ujeme rozumné zavolat zpét toto zatizeni,

abyste zajistili fadné vyuziti a recyklaci vétSiny materiali v ném.
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DS02000 série digitalnich pamét'ovych osciloskoptu uvod
Série osciloskoptt DSO2000 poskytuje maximalni $itku pasma 150MHz a vzorkovaci frekvenci 1GSa/s. 7palcova barevna

TFT LCD obrazovka, podobna rozhrani a nabidkam ve stylu Windows, umoziuje kazdému uzivateli, ktery je obeznamen s

pocitacem, snadno ziskat
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zacal.

A co vic, spousta informaci v menu a snadno ovladatelna tlacitka vam umozni ziskat co nejvice informaci pii meéfent;
multifunkéni knofliky a vykonné klavesové zkratky vam pomohou usetfit spoustu casu v provozu; funkce Auto Scale umoziuje

automaticky detekovat sinusové a étvercové viny.

Model Kanaly Sifka Hloubka Vzorkovaci AF
pasma ulozisté frekvence G

DS02C10 2 100MHz 8M 1GS/s —
DS02C15 2 150MHz .8M 1GS/s —
DS02D10 2 100MHz 8M 1GS/s d
DS02D15 2 150MHz 8M 1GS/s d
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1. Rychly start

1.1. Generalni inspekce

Zkontrolujte pfistroj nasledujicim postupem po obdrzeni osciloskopu:
Zkontrolujte, zda neni prepravni obal poskozen:

Poskozeny pfepravni obal nebo vycpavkovy materidl uchovavejte do doby, nez bude zkontrolovana tiplnost obsahu zésilky a

dokud nebude pfistroj zkontrolovan mechanicky a elektricky.
Zkontrolujte piislusenstvi:

Prislusenstvi dodavané s pfistrojem je uvedeno v ¢asti "Prislusenstvi" v této prirucce. Pokud je obsah netiplny nebo poskozeny,

informujte o tom fransizora.
Zkontrolujte pristroj:

V piipadé, Ze dojde k mechanickému poskozeni nebo zavadé, nebo piistroj nefunguje spravné nebo neprojde zkouskami

vykonu, informujte o tom fransizora.
1.2. Priprava pristroje k pouZiti

Nastaveni podpérnych nohou

Spravné nastavte opérné nohy tak, aby byly pouzity jako stojany pro naklonéni osciloskopu nahoru pro stabilni umisténi

osciloskopu, stejné jako lepsi provoz a pozorovani.
Pripojte napajeci kabel
Pripojte napajeci kabel podle potieby.

Tento osciloskop mtize pfijimat napajeni 100-240 V, 45-440 Hz AC. Pouzijte napajeci kabel dodany s pfislusenstvim pro

pripojeni osciloskopu ke zdroji napéjeni, jak je znazornéno na obrazku nize.

Zapnéte pfistroj stisknutim vypinace v levém dolnim rohu predniho panelu. Pokud se pfistroj nezapne, zkontrolujte, zda je

napajeci kabel pevné ptipojen. Také se ujistéte, Ze je piistroj pfipojen k napajenému zdroji.

Vypina¢ napéjeni:

Chcete-li piistroj vypnout, stisknéte vypina¢ napéjeni.

1.3. Strué¢né predstaveni predniho panelu

Nize uvedeny obsah jednoduse popisuje a predstavuje predni panel a zadni Cast této fady digitalnich osciloskopd, takze se

miZete s touto fadou digitalnich osciloskopti dobie seznamit v co nejkratsim case.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

150MHz/1GSa/s

TORAGE OSCILLOSCOPE
DIGITAL STORA( 25MHz/200MSa/s

ARBITRARY/FUNCTION WAVEFORM GENERATOR

FAST WAVEFORM CAPTURE
WVGA (800x480) TFT LCD

=

Tlacitko napajeni

Zavorka

USB rozhrani

Tlacitko pro vybér nabidky
Vertikalni fidici systém

CH1, CH2 vstupni kanal pro signal

Horizontalni fidici systém
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Vystup zdroje signalu (plati pouze pro model s generatorem funkcei) / externi spoustéci vstupni kanal

Zobna funkce kompenzace sondy
Zdroj signalu (plati pouze pro model s generatorem funkci)

Systém fizeni spouste

Klavesova zkratka provozniho rezimu (Run/Stop, Single SEQ, Auto Set)

Tlacitko funkce Menu
Multifunkéni knoflik
Funkce klavesové zkratky

Zobrazeni nabidky / skryti klavesy
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1.4. Uzivatelské rozhrani

V této Casti se nejprve pied pouzitim seznamite s prednim ovladacim panelem této fady digitalnich osciloskopti.

1.

2.

1 2 3 4 5 6

BEG | [0 200us| |1.25Msars| |4Kpt| |[B] o0.00s Utility

Language
AN
12 D\ ™
Y \

11

System Info

1DC 500mV | 2DC

10 9 8
Logo Hantek.

Stav aktivac¢ni udalosti.

AUTO: Osciloskop pracuje v automatickém rezimu a ziskava prub¢eh viny bez spoustéci. READY:

Vsechna pfedem spusténa data byla ziskana a osciloskop je pfipraven pfijmout spoust’. ROLL:

Osciloskop sbira a zobrazuje data prubéhu nepfetrzité v rezimu valcovani.

STOP: Osciloskop piestal ziskavat data o pribéhu.
ARMI1/ARM: FPGA ziskava data pied triggerem.

3.

Hlavni ¢asova zakladna aktualniho okna.

Vzorkovaci frekvence.

Hloubka skladovani.

Horizontalni tygfi Cas.

Ovladaci menu zobrazuje rizné informace pro pfislusné funkcéni klavesy.
Pokud se tato ikona rozsviti/je aktivni, znamena to, ze USB disk byl pfipojen.

Informace o zdroji signalu (plati pouze pro model s generatorem funkci).

10. Informace o kanalu: spojeni, §ifka pasma a volt / div CH1 ~ CH2.

11. Znacka kanalu

12. Uroven spousts.

11/68



Navod k

1.5. Kontrola funkcénosti

Postupujte podle nize uvedenych krokt a proved’te rychlou kontrolu funkénosti osciloskopu.

1.5.1. Pripojeni osciloskopu

Nastavte pfrepinac na sondé na X 10 a pfipojte sondu ke kanalu 1 na osciloskopu. Nejprve zarovnejte slot v konektoru sondy s
vycnélkem na CH1 BNC a stisknéte pro pfipojeni; pak otocte doprava, abyste zablokovali sondu na misté; poté piipojte hrot

sondy a referenéni kabel ke konektorim PROBE COMP. Na panelu je znacka: ~5V@1KHz.

CHI1: Pfipojeni pomoci Komp

1.5.2. Sledujte priibéh viny
Stisknéte tlacitko [Auto Set] a béhem nékolika sekund byste méli vidét étvercovou vinu asi 5V peak-to-peak pti 1KHz na
displeji.

AutoScale

Muiti-Period
Single-Period

AutoRange

Source

Only Displa’

Ao 1.00KHz
|G 1.50¥pp Omv

1.6. Uvod do sondy

1.6.1. Bezpecnost

Pfi pouzivani sondy drzte prsty za ochrannym krytem na téle sondy, abyste zabranili tirazu elektrickym proudem. Nedotykejte
se kovovych ¢asti snimaci hlavy, pokud je pfipojena ke zdroji napéti. Pfipojte sondu k osciloskopu a pfipojte zemnici svorku k

zemi pied zahajenim méfeni.

1.6.2. Manualni kompenzace sondy
Pfi prvnim pfipojeni sondy a vstupniho kanalu byste méli ruéné provést toto nastaveni tak, aby odpovidalo sond¢
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vstupni kanal. Nekompenzované nebo nespravné kompenzované sondy mohou vést k chybam nebo porucham méieni. Chceete-li

upravit kompenzaci sondy, postupujte podle nasledujicich kroku.

1. Nastavte utlum moznosti sondy v menu kanalu na 10x. Nastavte piepina¢ na sond¢ na 10X a piipojte sondu ke kanalu 1 na
osciloskopu. Pokud pouzivate hacek sondy, ujistéte se, Ze je pevné zasunut na sondu. Pfipojte hrot sondy ke konektoru PROBE
COMP ~2V@1KHz a referen¢ni kabel ke konektoru PROBE COMP Ground. Zobrazte kanal a stisknéte tlacitko Automatické

méfitko.
2. Zkontrolujte tvar zobrazeného pribéhu.

Spravné ’—| l—‘
kompenzovano J_LJL*

Piekompenzovano

3. V ptipadé potieby pouzijte nekovovy Sroubovak k nastaveni proménné kapacity sondy, dokud se tvar viny nezméni na

stejny jako vySe uvedeny obrazek. Opakujte tento krok podle potieby. Zptisob nastaveni je uveden na obrazku nize.

1.6.3. Nastaveni utlumu sondy

Sondy maji riizné faktory Gtlumu, které ovliviuji vertikalni métitko signalu. Funkce Kontrola sondy se pouziva k ovéteni, zda

moznost Utlumu sondy odpovida utlumu sondy.

Muzete stisknout svislé tlacitko nabidky (napfiklad tlac¢itko CH1 MENU) a vybrat moznost Sonda, ktera odpovida ¢initeli

utlumu sondy.
Ujistéte se, ze piepinaé Gtlumu na sond¢ odpovida moznosti sondy v osciloskopu. Nastaveni piepinace jsou 1X a 10X.

Kdyz je pfepina¢ utlumu nastaven na 1X, sonda omezuje $ifku pasma osciloskopu na 6MHz. Chcete-li vyuzit plnou Sitku

pasma osciloskopu, nezapomenite nastavit piepina¢ na 10X.

G, Attenuation Switch
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2. Uvod do funkce

Tato kapitola poskytuje n€které obecné informace, které se musite naucit pfed pouzitim osciloskopu. Obsahuje:

2.1. Menu a ovladaci klavesy

Jak je zndzornéno na nasledujicim obrazku:

va g MEASURE ACQUIRE bdid
G SET

)
MENU

unuTy CURSOR DISPLAY SNoLe
TRIGGER
5

DEFAULT SETUP HELP SAVETOUSB DECODE

e VERTICAL " HORIZONTAL
A POSITION £ POSITION v POSITION
¥ \

CSIFg

} HORIZ
‘ MENU

I3
FORCE
TRIG

N N

x n,| BURsT
EXT TRIG/GEN OUT

Y.
VOLTS/DIV 1 SECOV  p [ %

~SV@1KHZ JL

T
¢ I

Vsechny kli¢e jsou popsany nasledovné:
Klavesy nabidky

B [ULOZIT/ODVOLAT] : Nabidka "Ulozit/Vyvolat" pro uloZeni a vyvolani soubort, jako jsou prib&hy a nastaveni.
B [MERIT]: Nabidka "Mé#it" pro méfeni parametrii priibéhu, jako je frekvence a amplituda.
B [ZISKAT]: Nabidka "Akvizice" pro nastaveni parametrii snimani prib&hu, jako je rezim sniméni, hloubka GloZists.

B [UTILITY]: Nabidka "Pomocna funkce" pro zobrazeni systémovych informaci, provadéni upgradii systému, autokalibraci a

dalsi pomocné funkce.
B [KURZORY]: Nabidka méteni "Kurzor", pti pouziti méfeni kurzoru mizete pomoci knofliku [VO] upravit polohu kurzoru.

B [DISPLAY]: Nabidka "Display Parameters" pro nastaveni parametrt zobrazeni osciloskopu, jako je jas prab&hu, typ miizky

a trvala pameét.

Tlacitka provozniho rezimu

B [AUTO SET]: automaticky nastavuje stav fizeni osciloskopu tak, aby zobrazoval vhodny prubéh.
B [RUN/STOP]: kontinualni ziskani priibéhu nebo zastaveni snimani

B [SINGLE SEQ]: Ziskejte jednu spoustée, dokoncete akvizici a poté zastavte.
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Klavesové zkratky

B [VYCHOZi NASTAVENI] : Vzpomeiite si na vychozi tovarni nastaveni.

B [NAPOVEDA] : Zobrazte zpravu "Napovéda" a opétovnym stisknutim této klavesy ukonéete napovédu.

B [ULOZIT NA USBJ : Stisknutim rychle uloZite snimek obrazovky na disk USB. Pfed pouzitim vlozte disk USB.

B [DEKODOVAT]: Nastavte parametry dekodovani protokolu a zobrazte dekédovana data.

Vertikalni rFidici systém

B [CH1 MENU], [CH2 MENU]: Nabidka kanala pro nastaveni parametrti kanalu, jako je rezim vazby a pomér sondy.

B [MATH MENU]: Nabidka funkce "Math operation”, ktera se pouziva pro fungovani funkci mezi prub&éhy datového kanalu.
B [POZICE]: Svisly odsazeny knoflik pro nastaveni polohy pribéhu viny ve svislém sméru.

B [VOLTS/DIV]: Volts/div knoflik pro nastaveni hodnoty napéti reprezentované kazdou siti ve svislém sméru.
Horizontalni Fidici systém

B [HORIZ MENU]: Nabidka "Horizontalni parametry" pro nastaveni rezimu zobrazeni.

B [POZICE] : Horizontalni odsazeny knoflik pro nastaveni polohy pribéhu viny v horizontalnim sméru.

B [SEC/DIV]: Vodorovny knoflik ¢asové zakladny pro nastaveni ¢asu reprezentovaného kazdou miizkou ve vodorovném sméru.
Systém Fizeni spousté

B [TRIG MENU]: Ovladaci menu "Spoustéci parametr" pro nastaveni parametrii spousté, jako je typ spousté a rezim spouste.

B [FORCE TRIG]: Bez ohledu na to, zda osciloskop detekuje spoust’ nebo ne, toto tladitko lze pouzit ke stabilizaci aktualniho

pribéhu, ktery se pouziva hlavné pro "vzorkovani" a "jeden ¢as" v rezimu spouste.
Zdroj signalu

B [EXT TRIG/WAVE GEN]: Nabidka "Zdroj signalu" pro nastaveni parametrii zdroje signalu, jako je pribéh, frekvence a

posun. Lze také pouzit pro externi spoust’.

B [BURST/GEN TRIG]: Nabidka "Burst" pro ru¢ni shluk vinového prubéhu se zadanym poctem cykla.

2.2. Konektor

EXT TRIG/GEN OUT

~SV@1KHZ JL

B CHL1, CH2: pro vstupni konektor méfeného signalu.

BMEXT TRIG / GEN OUT: Funkce multiplexni konektor, lze pouzit pro vystup viny zdroje signalu a vstup externiho

spoustéciho signalu. Externi trigger se mlze spustit na tfetim kanalu pfi sbéru dat. Poznamka: Funkce GEN OUT plati pouze

pro model s vestavénym generatorem funkei.
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BKompenzace sondy: Kompenzac¢ni signal sondy je na vystupu a uzemnén tak, aby sonda odpovidala kanalim
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Uzivatel

osciloskopu.

2.3. Multifunkcni knofliky a Softwarové klavesy

. V/0: Multifunkéni knoflik. Pod riznymi polozkami menu (konkrétné viz ¢innost kazdého menu), podpora vybéru
polozek menu, pohyb kurzoru, pohyb trovné; stisknutim knofliku vyberte menu, reset dat (doba zadrzeni

aktivace),

VIna Gen: Pro otevieni funkce zdroje signalu (plati pouze pro model s generatorem

Skryt/zobrazit softwarovou klavesu. Stisknutim  tlagitka skryjete moZnosti nabidky sodik spravné stran¢
obrazovky a zobrazite zobrazeni na celé obrazovce

F1-F5: Vsech téchto pét softwarovych klaves je multifunkénich. Maji na starosti vybér odpovidajicich moznosti
nabidky

H Tato funk¢ni softwarova klavesa slouzi k oto¢eni stranek a potvrzeni vybéru, napiiklad "dalsi stranka",

2.4. Nastaveni osciloskopu

Pfi ovladani osciloskopu muzete ¢asto pouZzivat ¢tyfi funkce: Automatické métitko, ulozeni nastaveni, vyvolani nastaveni a

vychozi nastaveni. Dale jsou pfedstaveny jeden po druhém.

Auto Set: Tato funkce muze byt pouzita k automatickému nastaveni horizontalni a vertikalni stupnice osciloskopu a nastaveni

spoust'ové spojky, typu, polohy, sklonu, Grovné a rezimu atd., Aby se dosahlo stabilniho zobrazeni pribéhu.

UlozZeni nastaveni: Ve vychozim nastaveni osciloskop ulozi nastaveni pokazdé pied zavienim a automaticky vyvola nastaveni,
jakmile je zapnuto. (Poznamka: Pokud upravujete nastaveni, pockejte déle nez 10 sekund, nez vypnete osciloskop, abyste

zajistili spravné ulozeni novych nastaveni.) Do osciloskopu mizete trvale ulozit 10 nastaveni a podle potieby je resetovat.
Odvolani nastaveni: Osciloskop mize vyvolat libovolné uloZené nastaveni nebo vychozi tovarni nastaveni.

Vychozi nastaveni: Osciloskop je pfednastaven pro normalni operace, kdyz je dodavan z tovarny. Toto je vychozi nastaveni.

Toto nastaveni si mizete kdykoli vzpomenout pro své pozadavky.

2.5. Horizontalni ovladaci prvky

Pomoci vodorovnych ovladacich prvki miizete zménit vodorovné métitko a polohu priabéhu. Odecet vodorovné polohy
zobrazuje Cas reprezentovany stftedem obrazovky s pouzitim ¢asu spusténi jako nula. Kdyz zmeénite vodorovné meftitko,

prubeh viny
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zavét expandovat nebo smlouva k ten obrazovka stied. Ten hodnota blizky ten horni VVpravo z ten obrazovka ukazuje ten
soucasny horizontalni pozice na druhém misté. Osciloskop ma také ikonu Sipky v horni ¢asti soutadnicové sité, ktera oznacuje

horizontalni soufadnici postaveni.

PrOSION

)

Vodorovny odsazeny knoflfk— A
>

Knoflik SEK/DIV—> §

1. Vodorovny ofsetovy knoflik: SlouZzi k ovladani polohy spousté proti stitedu obrazovky. Stisknutim tohoto tlacitka

resetujete spoustéci bod zpét na obrazovku stred.

2.Knoflik SEC/DIV: PouZiva se ke zmén¢ horizontalni ¢asové stupnice tak, aby se zvétsil nebo stlacil pribéh vodorovné.
Pokud je snimani priibéhu zastaveno (pomoci tladitka [Spustit/Zastavit] nebo [Jednoduché], ovladaci prvek SEC/DIV

vinovy priibéh rozbali nebo zkomprimuje.
3.HORIZ MENU
Rezim XY

Rezim XY se pouziva k analyze fazovych rozdili, jako jsou ty, které predstavuji Lissajousovy vzory. Format vykresluje napéti
na CH1 proti napéti na CH2, kde CH1 je vodorovna osa a CH2 je svisla osa. Osciloskop pouziva neaktivovany rezim snimani

Normal a zobrazuje data jako tecky.

Osciloskop muZe snimat priabéh viny v rezimu YT pfi libovolné vzorkovaci frekvenci. Stejny prabéh mizete zobrazit v rezimu

XY. Chcete-li provést tuto operaci, zastavte potizovani a zméiite rezim zobrazeni na XY.
Rezim naklonu

V rezimu Roll se zobrazeni pribéhu viny otaci zprava doleva. Béhem rezimu naklonu neni k dispozici zadné ovladani spousté

nebo horizontalniho posunu pribéhu a je k dispozici pouze pii nastaveni na 100 ms / div nebo pomaleji.

2.6. Vertikalni systém

2.6.1. Vertikalni ovladaci prvky

Vertikalni ovladaci prvky Ize pouzit k zobrazeni a odstranéni pribéhu, nastaveni vertikalniho méfitka a polohy, nastaveni
vstupnich parametrti a provadéni matematickych vypocti. Kazdy kanal ma samostatnou vertikalni nabidku, kterou lze nastavit.

Popis menu naleznete nize.
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1. Vertikalni odsazeny knoflik: Pohybujte vinovym pribéhem kanélu nahoru a doli na obrazovce. V rezimu dvou oken
posuiite pritbéh viny v obou oknech soucasné ve stejném smeru. Stisknutim tohoto knofliku vratite pribéh viny do svislé

sttedové polohy na obrazovce. Dva kanaly odpovidaji dvéma knoflikiim.

2. VOLTS/DIV Knob: Ovladani osciloskopu pro zvétSeni nebo zeslabeni zdrojového signalu pribéhu kanalu. Svisla velikost

displeje na obrazovce se zméni (zveEtsi nebo snizi) na uroven zeme.

3. Menu (CH1, CH2): Zobrazeni moznosti svislého menu; zapnuti nebo vypnuti zobrazeni pribéhu kanalu.

Volby Nastaveni Komentife
DC DC prochazi stejnosmérnou i sttidavou slozkou vstupniho signalu.
Propojeni AC AC blokuje stejnosmérnou slozku vstupniho signalu a tlumi signaly pod 10 Hz. Zem odpoji
GND vstupni signal.
5 PRY Omezuyje $itku pasma pro snizeni Sumu displeje; filtruje signal, aby se odstranil Sum a dalsi
CB 20MHz C
zbyteéné vysokofrekvenéni komponenty.
NA
Vybira rozliseni knofliku VOLTS/DIV.
hruba
Div ) Hruby definuje posloupnost 1-2-5. Moznost Jemné zméni rozliseni na malé kroky mezi hrubymi
jemno
nastavenimi.
st
1X
10x Vybere hodnotu podle soucinitele utlumu sondy tak, aby byly zajistény spravné svislé odecty. Snizte
Sonda
100x $itku pasma na 6 MHz pfi pouziti sondy 1X.
1000X
PRY Funkce invertu oto¢i zobrazeny prubéh o 180 stuptiti vzhledem k Girovni zemé.
Invertovat ¢
Kdyz je osciloskop spustén na invertovaném signalu, spoust’ je také obracena.
NA

2.6.2. Matematické operace

Rada sond podporuje mnoho matematickych operaci mezi vinami analogovych kanaldi, véetné s&itani (+), od&itani (-),

nasobeni (*), déleni (/) a FFT. K méfeni mizete pouzit kurzory. Obsah této kapitoly:
»  Jednotky pro matematicky priub¢h

»  Matematické operatory

>  Uprava méfitka a odsazeni matematického priib&hu

Poznamka: Pokud je analogovy kanal nebo zobrazeni matematickych funkci zkraceno (prubéh viny se na obrazovce nezobrazi

upln¢), vysledna matematika bude také zkracena.

Operace Jednotka
S¢itani (+) nebo od¢itani (-) \%
nasobeni (*) V?
Divize (/) Zadny
FFT dB, VRms

Séitani nebo odéitani

Matematické operatory provadéji aritmetické operace - operace s¢itani a od¢itani - na libovolnych dvou analogovych vstupnich
kanalech. KdyZ vyberete scitani nebo odcitani, hodnoty Zdroj A a Zdroj B se sc¢itaji nebo odecitaji bod po bodu a zobrazi se

vysledek.
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1. Stisknutim tlac¢itka [Math] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci MATH.
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2. Stisknéte softwarovou klavesu Source 1 a Source 2 a oto¢te multifunkénim knoflikem a vyberte zdroj, ktery chcete

provést matematickou operaci. Analogové kanaly (CH1~CH2) mohou byt v§echny pouzity jako zdroj 1 nebo zdroj 2.

3. Stisknéte softwarovou klavesu Operator a oto¢enim univerzalniho tlacitka vyberte + nebo -pro s¢itani nebo od¢itani.

Vysledny matematicky prubéh je zobrazen na obrazovce a oznacen "M".

500us 500 00KSalfs 4Kpt 0.00s Math

Source 2
CH2

Offset

Scale

4. Stisknéte tlacitko Métitko a oto¢enim multifunkéniho knofliku vyberte svislou stupnici.
5. Stisknéte softwarovou klavesu Offset a oto¢enim multifunkéniho knofliku nastavte posun.
Nasobeni a déleni

Matematické operatory provadéji operace ndsobeni nebo déleni aritmetickych operaci na libovolnych dvou analogovych
vstupnich kanalech. Vyberete-li nasobeni nebo déleni, hodnoty Zdroj 1 a Zdroj 2 se vynasobi nebo rozdé€li bod po bodu a

zobrazi se vysledek.
1. Stisknutim tla¢itka [Math] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci MATH.

2. Stisknéte softwarovou klavesu Source 1 a Source 2 a otoéte multifunkénim knoflikem a vyberte zdroj, ktery chcete

provést matematickou operaci. Analogové kanaly (CH1 ~CH2) mohou byt vSechny pouzity jako zdroj 1 nebo zdroj 2.

3. Stisknéte tlacitko Operator a oto¢enim univerzalniho tlacitka vyberte * nebo / pro provedeni operace nasobeni nebo

déleni. Vysledny matematicky pribéh je zobrazen na obrazovce a oznacen "M".
4. Stisknéte tlacitko Méfitko a otocenim multifunkéniho knofliku vyberte svislou stupnici.
5. Stisknéte softwarovou klavesu Offset a otoc¢enim multifunkéniho knofliku nastavte posun.

Provoz FFT

FFT se pouziva k vypoctu rychlé Fourierovy transformace pomoci analogovych vstupnich kanalti nebo referen¢niho priibehu.
FFT vezme digitalizovany casovy zdznam zadaného zdroje a ptevede jej do frekvencni domény. Je-li vybrana funkce FFT,
vynese se spektrum FFT na displeji osciloskopu jako magnituda v dBV v zévislosti na frekvenci. Odecet pro vodorovnou osu
se méni z Casu na frekvenci (Hertz) a vertikalni odecet se méni z voltd na dB. Matematicka vypocetni funkce muze pievést
sttedové body 2048 vinového prabéhu Casové domény na spektrum FFT. Vysledné spektrum FFT obsahuje 1024 bodt od
stejnosmérného proudu (0 Hz) po Nyquistovu frekvenci. Normalné displej komprimuje spektrum FFT vodorovné na 250 bodt,
ale miZzete pouzit "FFT zoom" k rozsiteni spektra FFT, abyste jasnéji vidéli frekvenéni slozky kazdého z 1024 datovych boda

ve spektru FFT. Provoz FFT muize usnadnit nasledujici prace:
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> Meéfteni harmonickych slozek a zkresleni v systému

> Zmétte charakteristiky Sumu pii stejnosmérném napajeni

> Analyza vibraci

Zobrazeni prubéhu FFT:

1. Stisknutim tla¢itka [Math] na pfednim panelu oteviete nabidku funkci MATH.

2. Stisknéte tlacitko Operation (Operace) a poté oto¢te multifunkénim knoflikem pro vybér FFT. Vysledny matematicky

pribéh je zobrazen na obrazovce a oznacen "M".

3. Stisknéte tlacitko Source a poté otoéte multifunkénim knoflikem a vyberte zdroj, ktery chcete provést operaci FFT. Jako

zdroj Ize pouzit analogové kanaly (CHI~CH?2).

4. Stisknéte tlacitko Center softkey a poté otocte multifunkénim knoflikem pro nastaveni frekvence viny frekvencni

domény odpovidajici vodorovnému stfedu obrazovky.

5. Stisknéte tlacitko Span softkey a poté oto¢enim multifunkéniho knofliku upravte horizontalni stupnici vinového

pribéhu frekvenéni domény.

6. Stisknutim softwarového tlacitka Svislé jednotky vyberte jednotku svislé osy. Jednotky svislé osy mohou byt dB nebo

Vrms, které pouzivaji logaritmickou stupnici nebo linearni stupnici pro zobrazeni vertikalni amplitudy.
7. Stisknutim softwarového tlac¢itka Métitko vyberte svislé métitko.
8. Stisknéte softwarovou klavesu Window a poté otocenim multifunkéniho knofliku vyberte ptislusné okno.

Spektralni unik lze vyrazné snizit pii pouZiti funkce okna. Rada sond poskytuje $est druhii okennich funkci FFT, které maji
ruzné charakteristiky a jsou pouzitelné pro méfeni riznych prubéhi. Musite vybrat funkci okna podle rtiznych prabéht a jejich

charakteristik. Prectéte si prosim pozorn¢€ nize uvedenou tabulku, abyste mohli provést vhodnou volbu podle vstupniho signalu.

Okno Meéfeni Charakteristik
y

Specialni okno pouzitelné pro nespojity prubeh.

Obd¢lnikov Pulzni nebo prechodny priibéh i o
, To je vlastn€ stejné jako zadna okna.

¥
Hanning Periodicky priibéh Lepsi frekvence, horsi piesnost amplitudy nez Flattop
Hammingov Ptechodny nebo kratky puls Vrh trochu lepsi frekvenéni rozliseni nez Hanning.
a
Jednofrekvencni signal, o . o L
Blackman vyhledavéni Nejlepsi rozliseni amplitudy; nejhorsi frekvencni rozliseni
pro harmonické vyssi rady.
Uzkopasmovy signal s )
Bartlett o Lepsi frekvenéni rozliseni.
silnéjsi
Letadlova Periodicky prubéh Lepsi amplituda, horsi pfesnost frekvence nez Hanning
lod’

9. Stisknutim softwarového tlacitka Zobrazit pouze vyberte, zda chcete zobrazit pouze vysledky operace FFT a nezobrazovat
zdrojovy kanal.

Poznamka:

1. Signaly se stejnosmérnymi soucastmi nebo odchylkou by zpiisobily chybu nebo odchylku slozek prab&éhu FFT. Chcete-li

snizit pocet soucasti stejnosmeérného proudu, nastavte Channel Coupling na AC.
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2. Chcete-li snizit nahodny $um a aliasing frekvenéni slozky opakujicich se nebo jednotlivych impulzi, nastavte Snimani
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osciloskop na pramér.
Pouziti kurzori k méfeni pribéhu FFT

Chcete-li provést méteni kurzoru, stisknutim tla¢itka Kurzory otoéte kurzory a poté stisknutim softwarového tladitka Mode
vyberte moznost Manual (Ru¢né€) nebo Track (Sledovani), Pomoci kurzorit AX a BX zméfte hodnoty frekvence a rozdil mezi

dvéma hodnotami frekvence (BX-AX). Pomoci kurzortt AY a BY miZete méfit amplitudu v dB a rozdil amplitudy (BY-AY).

2.7. Spoustéci systém

Spoust uréuje, kdy osciloskop za¢ne ziskavat data a zobrazovat priab¢&h. Jakmile je spoust’ spravné nastavena, osciloskop miize

prevést nestabilni displeje nebo prazdné obrazovky na smysluplny prabéh. Zde predstavte nekteré zakladni pojmy o spoustéci.

Vv v

Zdroj aktivaéni udalosti: Aktivaéni udalost muze byt generovana z vice zdrojii. Nejb&znéjsi je vstupni kanal (CH1~CH2). At
uz je vstupni signal zobrazen nebo ne, mize spustit normalni operace. Zdrojem spousté muze byt také libovolny signal piipojeny

k externimu spoustécimu kanalu (pouze pro Edge trigger).

ReZim spousténi: Muzete vybrat rezim Auto nebo Normal a definovat, jak osciloskop ziskd data, kdyz nedetekuje stav
spoustéée. Automaticky rezim provadi pofizovani volné v nepfitomnosti platné spoustéce. Umoznuje generovani
nespousténého prubehu s casovou zakladnou nastavenou na 100ms/div nebo pomaleji. Normalni rezim aktualizuje zobrazeny
pribéh pouze tehdy, kdyz osciloskop detekuje platnou podminku spoustéce. Pied touto aktualizaci osciloskop stale zobrazuje
stary prubéh. Tento rezim se pouzije, pokud chcete zobrazit pouze efektivné spustény pribeh. V tomto rezimu osciloskop

zobrazuje prubéh viny aZ po prvnim spoustééi. Chcete-li provést pofizeni jedné sekvence, stisknéte tlacitko [Single].
Poloha spousté: Ovladani vodorovné polohy uréuje ¢as mezi polohou spousté a sttedem obrazovky.

Uroveii spousté: Nastavuje Groveti amplitudy, kterou musi signal piekrogit, aby zpisobil akvizici p¥i pouziti spousté Edge
nebo Pulse Width.

<—  Knoflik Grovné spousté

Force Trigger: PouZiva se k dokoncCeni akvizice bez ohledu na adekvatni spoustéci signal. Toto tla¢itko se stdva zbyte¢nym,

pokud je akvizice jiz zastavena.

Holdoff: Chcete-li pouzit funkci Trigger Holdoff, stisknéte tladitko Trig Menu a stisknéte softwarovou klavesu Holdoff.
Funkci Trigger Holdoff 1ze pouzit ke generovani stabilniho zobrazeni slozitych priibéht (jako jsou pulzni vlaky). Holdoff je
doba mezi okamzikem, kdy osciloskop detekuje jeden spoustéc a kdy je pripraven detekovat dalsi. Behem doby zadrzeni se
osciloskop nespusti. U pulzniho vlaku mtize byt doba zadrzeni nastavena tak, aby osciloskop spustil pouze prvni impuls ve

viaku.
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Interval akvizice Interval akvizice

(_H/_H

L
Uroveti Spoué-té——‘[

Oznacuje spoustéci

Y Y

Pozasta Pozasta

2.7.1. Okrajova spoust’

Edge trigger rozliSuje spoustéci body tim, Ze hleda specifikovanou hranu (stoupajici, klesajici, stoupajici a klesajici) a iroven
spousté.

Rising Edge Falling Edge
""""""""""""" Trigger Level

Trigger Point  Trigger Point

1. Stisknutim tla¢itka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.
2. Stisknéte tlacitko Type softkey, otocte multifunkénim knoflikem a nastavte vybér "Edge" a poté potvrd'te stisknutim knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source softwarové, otoéte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 nebo External nebo Line jako
zdroj spousté.

CH1 ~ CH2: Analogovy kanal.
Externi: Externi spoustéci vstup, je na pfednim panelu osciloskopu. Externi spoustéci signal musi byt pribéh 0-3.3V [CMOS].
Linka: Spoustéjte na 50% trovni stiidavého napajeciho signalu.

4. Stisknéte tlacitko Slope, oto¢te multifunkénim knoflikem a vyberte pozadovanou spoustéci hranu (stoupajici, klesajici

nebo stoupajici a klesajici) a poté stisknéte knoflik pro potvrzeni.
5. Otoc¢enim knofliku tirovné spousté upravte uroven spousté tak, abyste ziskali stabilni spoust’.

6. Stisknutim 50% softwarového tlacitka nastavite tiroven spousté na svisly stted mezi vrcholy spoustéciho signalu. Hodnoty

urovné aktivacni udalosti jsou zobrazeny v pravém hornim rohu obrazovky.
7. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlac¢itka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokonci spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muze spustit pribéh spousténi volné.

Normalni: KdyZ osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéeh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptivodni pribéeh.

8. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a otoéte VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pred spoustécem, na

dalsi spoust’, takze komplexni pritbéhy jsou zobrazeny stabilné.

Pozndamka: Stisknutim tlacitka [Auto Set] nastavite typ spousté na Edge a sklon na stoupajici.

26 /68



Uzivatel

2.7.2. Pulzni spoust’

Pulzni spoust’ nastavi osciloskop tak, aby se spustil na kladném nebo zaporném impulsu o specifikované Sifce. V tomto menu

miZete nastavit spoustéci zdroj, polaritu (kladnou $itku impulzu, zdpornou $itku impulzu), mezni podminky a sitku impulzu.

Positive Pulse Width

_____ Trigger Level

Negative Pulse Width

1. Stisknutim tlacitka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do menu funkce TRIGGER.

2. Stisknéte tladitko Type softkey, oto¢te multifunkénim knoflikem a vyberte Pulse a poté stisknéte knoflik pro potvrzeni.
3. Stisknéte tlacitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spousté.
4. Otocte knoflikem irovné spousté a nastavte uroven spousté na pozadované misto.

5. Stisknutim softwarového tlacitka Polarity vyberte kladny nebo zaporny impuls, ktery se ma spustit.

6. Stisknéte tlacitko KdyZ je softwarové, oto¢te multifunkénim knoflikem a potvrd'te
stisknutim knofliku.

< (mensi nez ¢asova hodnota): spusti se, kdyZ je kladny nebo zaporny ¢as sklonu vstupniho signalu nizs$i nez zadana ¢asova

hodnota.

Naptiklad pro kladny puls, pokud nastavite t (pulsni realnou $ifku) < 100ns, spusti se prubéh viny.

b= 100ns - b—100ns ~ Trigger
| | | -

> (vétsi neZz ¢asova hodnota): spusti se, kdyz je kladny nebo zaporny ¢as sklonu vstupniho signalu vétsi nez zadana Casova

hodnota.

Naptiklad pro kladny puls, pokud nastavite t (realnou §itku pulsu) >100ns, spusti se pribéh viny.

=— 100ns —=] —100ns - J__..Trigger
. | l

!= (nerovna se ¢asové hodnoté): spusti se, kdyz kladny nebo zaporny ¢as sklonu vstupniho signalu neni roven zadané ¢asové

hodnoté.

= 100ns —=| |=—— 300ns —=| — 200ns —=
| F l [ ] |

s -~

Trigger

= (rovno ¢asové hodnoté€): spusti se, kdyz se kladny nebo zaporny cas sklonu vstupniho signalu rovna zadané casové

hodnoté. Napriklad pro kladny puls, pokud nastavite t (pulsni realnou §itku) = 200ns, spusti se prub¢h viny.
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fo-100ns =] }+— 300ns — l=— 200ns —=| __Trigger
| _ | ] |

7. Stisknutim 50% softwarového tlacitka nastavite tiroven spousté na svisly stted mezi vrcholy spoustéciho signalu. Hodnoty

urovné aktivacni udalosti jsou zobrazeny v pravém hornim rohu obrazovky.
8. Stisknéte tlacitko SiFka a vybsrem moznosti VO nastavte referenéni §itku pulzniho signélu.
Sitka impulzu zdroje dat musi byt > 5ns, aby osciloskop mohl detekovat puls.

=, # V ramci tolerance £5% spusti osciloskop, kdyz je §itka signalniho impulzu rovna nebo nerovna specifikované $itce
impulzu.

<, >: Spusti osciloskop, kdyZ je Sitka impulzu zdrojového signalu mensi nebo vétsi nez specifikovany impuls width.
9. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokon¢i spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muze spustit pribéh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se puvodni prubéh.

10. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a oto¢te VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pted spoustécem, na

dalsi spoust’, takze komplexni priubehy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.3. Video spoust’

Video triggering lze pouzit k zachyceni komplikovaného pribéhu vétsiny standardnich analogovych video signald. Spoustéci
obvody detekuji vertikalni a horizontalni interval pribéhu viny a vytvareji spoustéce na zaklad¢ nastaveni spouste videa, které
jste vybrali. Rada sond podporuje standardni pole video signalu nebo linku NTSC (National Television Standards Committee),
PAL (Phase Alternating Line).

1. Stisknutim tladitka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkce spousténi.

2. Stisknéte tlacitko Type (Text), poté otodenim multifunkéniho knofliku vyberte moZznost Video a potvrd’te stisknutim
knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source (Zdroj), otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spouste.
4. Stisknutim tlacitka Polarita vyberte polaritu spousté (kladna a zaporna).

5. Stisknutim softwarového tlagitka Standardni vyberte pozadovany standard videa. Rada rozsahti podporuje nasledujici
video standardy: PAL a NTSC.

6. Stisknéte tladitko Sync a poté otocenim multifunkéniho knofliku vyberte pole nebo ¢aru.
7. Stisknéte softwarovou klavesu Line Num a otoéte VO pro nastaveni ¢isla fadku v poli, které ma byt spusténo.
8. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd'te stisknutim tlacitka V0.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokonéi spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

mize spustit pribéh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni prubeh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptivodni pribeh.
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9. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a otoéte VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pred spoustécem, na

dalsi spoust’, takze komplexni pritbéhy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.4. Svahova spoust’

Spoust’ sklonu vyhleda stoupajici nebo klesajici pfechod z jedné Girovné na jinou uroven ve stanoveném ¢asovém rozsahu. V
fadé sondy je kladny ¢as sklonu definovan jako ¢asovy rozdil mezi dvéma body pruseciku piimky spoustéci trovné A a B s

kladnou hranou, jak je zndzornéno na obrazku nize.

““““ {------=----""x_"""""~~~- The upper limit of trigger level
B /L The lower limit of trigger level

—_—

Positive slope time

1. Stisknutim tlac¢itka [Trig Menu] na piednim panelu vstoupite do nabidky funkce spousténi.

2. Stisknéte tlacitko Type softkey, otocte multifunkénim knoflikem pro nastaveni, vyberte Slop a poté stisknéte knoflik pro
potvrzeni.

3. Stisknéte tlacitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spoustg.

4. Stisknéte softwarovou klavesu Slop, oto¢te multifunkénim knoflikem a nastavte pozadovanou spoustéci hranu

(stoupajici nebo klesajici) a poté stisknéte knoflik pro potvrzeni.

5. Stisknéte tlacitko Level a stisknutim tla¢itka Lower Upper (Dolni horni softwarova klavesa) vyberte tiroven spousté Lower
(V2) nebo Upper(V1); poté otocte knoflikem Trigger Level pro nastaveni polohy. Spoustéci hodnota rizné irovné mezi Horni

a Dolni je zobrazena v pravém hornim rohu obrazovky.

Dolni troven aktiva¢ni udalosti nemtize byt vyssi nez horni Groven aktivace. V1 znamena horni tiroven spousté, zatimco V2

6. Stisknéte tla¢itko When softkey, poté otoc¢te multifunkénim knoflikem pro vybér pozadovaného sklonu a potvrd’te
stisknutim knofliku.

< (mensi nez ¢asova hodnota): spusti se, kdyz je kladny nebo zaporny ¢as sklonu vstupniho signalu niz$i nez zadana ¢asova

hodnota.

> (vétsi nez ¢asova hodnota): spusti se, kdyz je kladny nebo zaporny ¢as sklonu vstupniho signalu vétsi nez zadana asova

hodnota.

I=(nerovna se ¢asové hodnoté): spusti se, kdyz kladny nebo zaporny ¢as sklonu vstupniho signalu neni roven zadané ¢asové

hodnoté..

=(rovna se ¢asové hodnoté): spusti se, kdyz je kladny nebo zaporny Cas sklonu vstupniho signalu roven zadané casové

hodnot¢.
7. Stisknéte tlacitko Time a oto¢enim VO nastavte referen¢ni hodnotu ¢asu sklonu.
8. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokonéi spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

mize spustit pribéh spousténi volné.
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Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribeh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptivodni pribéeh.

9. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a oto¢te VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pted spoustéem, na

dalsi spoust, takze komplexni prubéehy jsou zobrazeny stabilné.

2.1.5. PresCasova spoust’

Spusti se, kdyz ¢asovy interval (AT) od okamziku, kdy ndb&€zna hrana (nebo sestupna hrana) vstupniho signalu projde spoustéci
urovni, do okamziku, kdy sousedni sestupna hrana (nebo ndbézna hrana) projde spoustéci Grovni, je vétsi nez nastaveny casovy

limit, jak je znazornéno na obrazku nize.

—— _
I T

Trigger Trigger

1. Stisknutim tla¢itka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.

2. Stisknéte tlagitko Type (Typ), poté pomoci multifunkéniho knofliku vyberte moznost Overtime a potvrd’te stisknutim
knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spousté.

Vyberte kanal se vstupem signalu jako zdroj spoustéée pro ziskani stabilniho triggeru.

4. Stisknutim softwarového tlacitka Polarity vyberte moznost Kladny nebo Zaporny okraj.

5. Stisknéte tlacitko Time softkey, oto¢te multifunkénim knoflikem a vyberte poZadovanou hodnotu.

6. Stisknutim 50% softwarového tlacitka nastavite Giroven spousté na svisly stfed mezi vrcholy spoustéciho signalu.

7. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd'te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokon¢i spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

mize spustit pribch spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se puvodni prubéh.

8. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a oto¢te VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pred spoustécem, na

dalsi spoust,, takze komplexni prubéhy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.6. Spoust’ okna

Spoust’ systému Windows poskytuje vysokou uroven aktivacni udéalosti a nizkou troven spousténi. Piistroj se spusti, kdyz

vstupni signal projde horni nebo nizkou Girovni spouste.

Horizontal Trigger Position

-------High Level

_________________ = Ao=m=mmA-=Low Level

e  Pokud jsou dolni a horni spoustéci trovné v rozsahu amplitudy pribéehu, osciloskop se spusti
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stoupajici i klesajici hrana.

v

pribéhu, osciloskop se spusti pouze na vzestupné hrané.

e  Pokud je spodni troven spousté v rozsahu amplitudy prubéhu, zatimco horni spoustéci tiroven je mimo rozsah

amplitudy prubéehu, osciloskop se spusti pouze na sestupné hran€.
1. Stisknutim tla¢itka [Trig Menu] na piednim panelu vstoupite do nabidky funkce spousténi.
2. Stisknéte tlacitko Type (Typ), poté pomoci multifunkéniho knofliku vyberte moZnost Okno a potvrd'te stisknutim knofliku.
3. Stisknéte tladitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spoustg.

4. Stisknutim tlacitka Level softkey vyberte moznost Lower (Niz§i nebo Horni uroveii spousté) nebo obé urovné a poté
otodenim knofliku Trigger Level (Uroveii spousté) upravte polohu. Hodnoty tirovné aktivaéni udalosti jsou zobrazeny v
pravém hornim rohu obrazovky. Spoustéci hodnota rizné urovné mezi Horni a Dolni je zobrazena v pravém hornim rohu

obrazovky.

Dolni troven aktiva¢ni udalosti nemize byt vyssi nez horni tiroven aktivace. V1 znamena horni tiroven spousté, zatimco V2

v

5. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéée, dokonéi spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muze spustit pribéh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptuvodni prub¢h.

6. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a oto¢te VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pred spoustécem, na

dalsi spoust’, takZe komplexni pribéhy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.7. Spoust’ vzoru

Identifikujte podminku aktiva¢ni udalosti vyhledanim zadaného vzoru. Tento vzor je logickou kombinaci kanali "A" nebo
"Nebo". Kazdy kanal miize mit hodnotu high (1), low (0) nebo don't care (X). Stoupajici, klesajici hrana, stoupajici nebo
klesajici lze urcit pro jeden kanal obsazeny ve vzoru. Kdyz je zadana hrana, osciloskop se spusti na uréené hranég, pokud je vzor
nastaveny pro ostatni kanaly pravdivy (konkrétné skuteény vzor kanalu je stejny s prednastavenym vzorem). Pokud neni zadana
zadna hrana, osciloskop se spusti na posledni hrané, ktera ¢ini vzor pravdivym. Pokud jsou vSechny kanaly ve vzoru nastaveny

na "Don't Care", osciloskop se nespusti.

Channel 1High

R Channel 2 Low

AND Waveform

—

Trigger position 1 Trigger position 2
K Nastavte
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1. Stisknutim tla¢itka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.

2. Stisknéte tlacitko Type (Typ), poté pomoci multifunkéniho knofliku vyberte moZnost Pattern (Vzorek) a potvrd'te
stisknutim knofliku.

3. Stisknéte softwarovou klavesu Logic, otocte multifunkénim knoflikem pro vybér logické kombinace kanali "A" nebo

"Nebo" a potvrd’te stisknutim knofliku.

4. Stisknutim tla¢itka Vzor nastavte vzor aktualniho zdroje signalu, oto¢te multifunkénim knoflikem a vyberte vzorek. V
tomto okamziku se v nabidce zobrazi odpovidajici vzor. Vzory kanald CH1-CH2 jsou prezentovany zleva doprava. Muzete

nastavit vzor zdroje signalu, kdyZ je zdroj otevieny. Stisknutim tlacitka Vzor nastavte vzor pro jiné zdroje.
1: Nastavte vzor vybraného kanalu na "H", konkrétn¢ uroven napéti je vyssi nez spoustéci troven kanalu. 0: Nastavte
vzor vybraného kanalu na "L", konkrétné troven napéti je nizsi nez spoustéci uroven kanalu.

X: Nastavte vzor vybraného kanalu na "Don't Care", konkrétné tento kanal se nepouziva jako soucast vzoru. Kdyz jsou

vSechny kanaly ve vzoru nastaveny na "Don't Care", osciloskop se nespusti.

ﬁ: Nastavte vzorek na nabézny okraj vybraného kanalu.
: Nastavte vzorek na sestupny okraj vybraného kanalu.

: Nastavte vzorek na stoupajici nebo klesajici okraj vybraného kanalu.

5. Stisknutim softwarového tlacitka Level nastavte tiroven spousté. U analogovych kanald musi byt spoustéci troven kazdého
kanalu nastavena nezavisle. Naptiklad nastavte spoustéci Grovefi CH1. Stisknutim tlacitka Level softkey vyberte CH1 a potom
pomoci knofliku Trigger level (Spoustéci tladitko) upravte troveti. Opétovnym stisknutim tlaéitka Vzor nastavte uroven

spousté pro jiny zdroj.
6. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokon¢i spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muze spustit priabéh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se puvodni prubéh.

7. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a oto¢te VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pred spoustécem, na

dalsi spoust’, takze komplexni prubehy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.8. Intervalova spoust’

Spusti se, kdyz ¢asovy rozdil mezi sousednimi stoupajicimi nebo sestupnymi hranami spliiuje podminku ¢asového limitu (<, >, 1=,

:).

K Nastavte
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1. Stisknutim tla¢itka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.

2. Stisknéte tlacitko Type (Typ ), poté pomoci multifunkéniho knofliku vyberte mozZnost Interval (Interval) a potvrd’te stisknutim
knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spousté.
4. Stisknutim softwarového tlacitka Slope vyberte stoupajici nebo klesajici hranu.
5. Stisknéte tladitko KdyZ je softwarové, otoéte multifunkénim knoflikem a vyberte pozadovany stav.

< (mensi nez ¢asova hodnota): spusti se, kdyz je kladny nebo zaporny ¢as impulzu vstupniho signalu mensi nez zadana

¢asovéa hodnota.

> (vétsi nez ¢asova hodnota): spusti se, kdyZ je kladny nebo zaporny pulsni ¢as vstupniho signalu vét$i nez zadana casova

hodnota.

!= (neni rovno ¢asové hodnoté): spusti se, kdyz kladny nebo zaporny ¢as impulzu vstupniho signalu neni roven stanovenému

limitu ¢asu.

= (rovno ¢asové hodnoté): spusti se, kdyz se kladny nebo zaporny ¢as impulzu vstupniho signalu rovna stanovenému limitu

Casu.
6. Stisknéte tlacitko Time a oto¢enim VO nastavte referen¢ni hodnotu ¢asu.
7. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd'te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéée, dokonci spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

mize spustit prib¢h spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptuvodni prub¢h.

8. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a otoéte VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pred spoustécem, na

dalsi spoust,, takze komplexni prubéhy jsou zobrazeny stabilné.
2.7.9. Pod Amp Trigger
Spoust Under Amp hleda impulsy, které prekracuji jeden prah, ale ne jiny, jak je zndzornéno na obrazku nize.

Positive runt pulse

Highlevel ==~~~ 1" 1" 1" 1" 17 "1 "7 [~ ~"17 "~ "~~~
Low level - oo of ool
Negative runt pulse
- Pozitivni pod Amp puls ptes spodni prah, ale ne horni prah.
i Negativni pulz pod zesilova¢em pies horni prah, ale ne dolni prah. Spusténi pod pulzem

zesilovace:

1. Stisknutim tla¢itka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.
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2. Stisknéte tlacitko Type (Typ), poté otoenim multifunkéniho knofliku vyberte moznost Under Amp (Zesileni) a potvrd’te
stisknutim knofliku.
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3. Stisknéte tlacitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spousté.
4. Stisknutim softwarového tlaéitka Polarity vyberte moznost Positive (Kladny) nebo Negative pulse, ktery chcete spustit.
5. Stisknutim tlagitka When softkey oto¢te multifunkénim knoflikem a vyberte pozadovanou podminku (<, >, = nebo =).
6. Stisknéte tlacitko SiFka a poté otodte multifunkénim knoflikem a vyberte pozadovanou hodnotu.

7. Stisknutim tlagitka Level (Uroveii) vyberte tiroveii spousté Upper (V1) nebo Lower (V2) a otoéte multifunkénim

knoflikem pro nastaveni polohy, aby byl impuls Under Amp zachycen mezi dvéma Grovnémi.
8. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, otocenim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéée, dokon¢i spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka

spoustéce, muze spustit prubéh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni prib&h; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptuvodni prub¢h.

9. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a otoéte VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pred spoustécem, na

dalsi spoust’, takze komplexni prub&hy jsou zobrazeny stabilné.
2.7.10. UART Trigger
Nastavte spoust’ UART:
1. Stisknutim tlacitka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.
2. Stisknéte tlacitko Type softkey, poté otocte multifunkénim knoflikem pro vybér UART a potvrd’te stisknutim knofliku.
3. Stisknéte tlacitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spousté.
4. Nastavte nasledujici parametry:
>  Uroveii ne¢innosti: Nastavte Groveii volnob&hu Vysoka nebo Nizka tak, aby odpovidala testovanému zafizeni.

»  Pfenosova rychlost: Stisknéte softwarovou klavesu Baud Rate, poté stisknéte multifunkéni knoflik a vyberte
prenosovou rychlost, ktera odpovida signalu v testovaném zatizeni. Pokud neni pozadovana pienosova rychlost
uvedena, vyberte moznost Vlastni na tlacitku Baud softkey, stisknéte tlacitko Vlastni a otoCenim multifunkéniho

knofliku nastavte pozadovanou pfenosovou rychlost.
»  Parita: Kontrola parity. Vyberte liché, sudé nebo Zadné na zakladé testovaného zaiizeni.
»  Datové bity: Délka dat, Nastavte pocet biti, které odpovidaji testovanému zatizeni. (volitelné z 5-8 bitu).
5. Stisknéte tlacitko When a nastavte pozadovanou podminku spousténi:
»  Start - Osciloskop se spusti, kdyZ dojde ke spusténi bitu.

»  Stop - Spusti se, kdyz dojde k zastaveni bitu na méfeném signalu. Aktiva¢ni udalost nastane na prvnim stopovém

bitu bez ohledu na pouziti 1, 1,5 nebo 2 stop bitu.
»  Spec Data — aktiva¢ni udalosti na datovém bajtu, ktery zadate. Pro pouziti v pfipadé, Ze testovana data zafizeni
maji délku 5 az 8 bitd

a. Stisknéte tlacitko When (Kdy ) a vyberte kvalifikator rovnosti. Mizete zvolit rovno(=), ne rovno(!=),
mens$i nez(<) nebo vétsi nez(>) konkrétni datovou hodnotu.
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b. Stisknéte tlacitko Data a oto¢enim V0 nastavte datovou hodnotu pro porovnani aktiva¢nich udalosti.

Rozsah datové hodnoty je 0x00 az Oxff. To funguje ve spojeni s klavesou When softkey.
»  Chyba parity: Osciloskop se spusti, kdyz kontrola parity je chyba, kdyz existuje kontrola parity.
»  Chyba com: Osciloskop se spusti, kdyz pfijata data jsou chybna.

Poznamka: K nastaveni dat pouzijte V0. Kdyz Sipka zobrazuje svisle v levém hornim rohu nabidky Data, otocte V0 a nastavte
hodnotu aktudlniho datového bitu; pak stisknéte V0, Sipka ukazuje vodorovné a otocenim V0 vyberte datové bity, které chcete

nastavit.

-~ - < . - , e
.: Vodorovna Sipka, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte ¢islici.

: Sipka, otocte multifunkénim knoflikem a nastavte hodnotu vybrané Cislice.

6. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd'te stisknutim tla¢itka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéée, dokonéi spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muze spustit pribéh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptuvodni prub¢h.

7. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a otoéte VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pred spoustécem, na

dalsi spoust,, takze komplexni prub&hy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.11. Spoust LIN

Aktivace LIN se miize spustit na nab&ézné hrané na vystupu Sync Break jednovodi¢ového signalu sbérnice LIN (ktery oznacuje

zaCatek ramce zpravy), ID ramce nebo ID ramce a data.

Nastaveni aktivac¢ni udalosti LIN:

[y

. Stisknutim tlac¢itka [Trig Menu] na pifednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.

2. Stisknéte tladitko Type (Typ), poté oto¢enim multifunkéniho knofliku vyberte LIN a potvrd’te stisknutim knofliku.
3. Stisknéte tladitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spousté.
4. Stisknéte softwarovou klavesu Buad Tate a oto¢enim multifunkéniho knofliku nastavte pfenosovou rychlost.

5. Stisknéte softwarové tla¢itko Idle Level a otoGenim multifunkéniho knofliku nastavte troven volnobé&hu.

6. Stisknéte softwarovou klavesu Identifier a oto¢enim multifunkéniho knofliku nastavte identifikator. Rozsah je od 0x00 do
0x3Hf.

7. Stisknutim tlacitka When softkey nastavite podminku spousténi.

» Intervalové pole - Osciloskop se spusti po ukonéeni intervalového pole.
» Synchronizaéni pole — osciloskop se spusti, kdyz synchronni pole skon¢i.
» Id Field — Osciloskop se spusti, kdyZ pole Id skonéi.

» Chyba ID synchronizace - osciloskop se spusti, kdyZ skonéi chyba ID synchronizace.
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» Identifikator (ID snimku) - osciloskop se spusti, kdyz je detekovan snimek s ID rovnym vybrané hodnoté. Pomoci

multifunkéniho knofliku vyberte hodnotu pro ID ramecku.

33/68



Uzivatel

» ID a data (ID ramce a data) - osciloskop se spusti, kdyZ je detekovan ramec s ID a daty rovnajicimi se vybranym

hodnotdm. Pomoci multifunk¢éniho knofliku vyberte hodnotu ID a Data.
a.Press Data software, pouzijte VO pro nastaveni dat, viz 2.7.10;

b. Maska dat: Pfi nastaveni na "ZAPNUTQ" jsou data pfi spusténi ignorovana; nastaveni je "OFF" a data na datové

lince musi byt konzistentni s daty indexu, aby mohla byt spusténa;
c.Datovy index: Rozsah je 0 az 3. MUze nastavit Ctyfi hexadecimalni data.
8. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokon¢i spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muize spustit prubeh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptvodni prub¢h.

9. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a otoéte VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pied spoustééem, na

dalsi spoust’, takze komplexni priubehy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.12. Spusténi CAN

Nastavte spoust CAN:

1. Stisknutim tla¢itka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.

2. Stisknéte tlacitko Type softkey, poté otocte multifunkénim knoflikem pro vybér CAN a stisknéte knoflik pro potvrzeni.

3. Stisknéte tlacitko Source softwarovy kli¢, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte CH1 ~ CH2 jako zdroj spouste.

4. Stisknéte softwarovou klavesu Buad Tate a oto¢enim multifunkéniho knofliku nastavte pfenosovou rychlost.

5. Stisknéte softwarové tlacitko Idle Level a oto¢enim multifunkéniho knofliku nastavte tiroven volnobé&hu.

6. Stisknéte softwarovou klavesu Identifier a otocenim multifunkéniho knofliku nastavte identifikator.

Poznamka: Identifikitor znamena vzdalené ID a ID dat.

7. Stisknutim tlacitka When softkey nastavite podminku spousténi.

»  Start: Osciloskop se spusti na zac¢atku snimku.

»  Vzdalené ID: Osciloskop se spousti na vzdalenych snimcich se zadanym ID.

» ID dat: Osciloskop se spusti na datovych ramcich odpovidajicich zadanému ID

»  ID snimku: Osciloskop se spusti na datovych ramcich vzdalenych ramci, které odpovidaji zadanym datiim ramce.

» Datovy ramec a data: Osciloskop se spusti na datovych ramcich, které odpovidaji zadanému ID datového ramce a
datim. a.Press Data software, pouZijte VO pro nastaveni dat, viz 2.7.10;

b. Maska dat: Pfi nastaveni na "ZAPNUTO" jsou data pfi spusténi ignorovana; nastaveni je "OFF" a data na datové

lince musi byt konzistentni s daty indexu, aby mohla byt spusténa;

c.Datovy index: Rozsah je 0 az 3. MiiZe nastavit Ctyfi hexadecimalni data.
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»  Chyba: Osciloskop se spusti na chybovych ramcich odpovidajicich zadanym datim.

»  Vsechny chyby: Osciloskop se spusti, kdyZz se objevi jakakoli chyba formulafe nebo aktivni chyba. Nezahrnujte
posouzeni chyb CRC.

»  Chyba potvrzeni: Osciloskop se spusti, kdyz je potvrzeni vysoké.
»  Ramec pietizeni: Osciloskop se spusti na ptetézovacich ramcich.
8. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokon¢i spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muiZe spustit prubeh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptvodni prubéh.

9. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a oto¢te VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pted spoustécem, na

dalsi spoust’, takze komplexni prubéhy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.13. SPI spoust’

Ve spoustéci SPI, kdyz je splnéna podminka ¢asového limitu, osciloskop se spusti, kdyZz jsou nalezena zadana data. Pti pouziti

triggeru SPI je tieba zadat zdroje hodin SCL a zdroje dat SDA. Nize je sekvencni graf sbérnice SPI.

SDA

| D7 [ Ds | Ds [ D4+ | D3 [ D2 [ D1 | Do |

1. Stisknutim tla¢itka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkei spoustéciho systému.
2. Stisknéte tlacitko Type (Typ), poté otoc¢te multifunkénim knoflikem pro vybér SPI a stisknéte knoflik pro potvrzeni.

3. Zdroj: Stisknutim softwarového tlacitka SCL a SDA urcete zdroje dat SCL a SDA. Mohou byt nastaveny na CH1-
CH2.

4. Nastaveni datového radku:

Stisknutim tla¢itka SiFka dat nastavte polet bitd fetzce sériovych dat. Sériovy datovy fetdzec mize byt specifikovan jako
dlouhy 4, 8, 16, 24, 32 bitd.

Stisknéte tladitko Data softkey, pouZzijte VO pro nastaveni dat, viz 2.7.10.
Datova maska: je hexadecimalni, 0-maska, f-No Mask, 1 ~ ¢ maska nékterych dat.
5. Podminka spousté: Stisknutim tlac¢itka Overtime softkey nastavite ¢asovy limit, rozsah je od 8 ns do 10 s.

Casovy limit: signal hodin (SCL) musi udrzovat uréitou dobu ne¢innosti, nez osciloskop vyhleda spousté¢. Osciloskop se spusti,

kdyz jsou nalezena data (SDA) spliiujici spoustéci podminky.
6. Sklon: Stisknutim tlacitka Sklon vyberte pozadovanou hranu hodin.
Vzestup: vzorkujte data SDA na nabézné hran¢ hodin.

Klesani: vzorkujte data SDA na sestupné hrané hodin.
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7. Kdyz vyberete kanal SCL, stisknéte SCL a pomoci knofliku Trigger Level (Uroveii spoustée) upravte Grovei spousté
kanalu SCL. Kdyz vyberete kanal SDA, pouzijte knoflik Trigger Level (Uroveii spoustéce) k Gipravé spoustéci tirovné
kanalu SDA.

8. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tla¢itka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéce, dokon¢i spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muze spustit pribch spousténi volne.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se puvodni prub¢h.

9. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a oto¢te VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pted spoustééem, na

dalsi spoust, takze komplexni prubéehy jsou zobrazeny stabilné.

2.7.14. 1IC spoust’

Nastaveni signal IIC (Inter-IC bus) se sklada z ptipojeni osciloskopu k lince sériovych dat (SDA) a linky sériovych hodin

(SCL) a poté urceni prahovych tirovni napéti vstupniho signalu.

Chcete-li nastavit osciloskop pro zachyceni signali IIC, postupujte podle nasledujicich pokynii:

1. Stisknutim tlacitka [Trig Menu] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci spoustéciho systému.

2. Stisknéte tladitko Type (Typ), poté otocte multifunkénim knoflikem pro vybér 11C a potvrd’te stisknutim knofliku.

3. Vybér zdroje: Stisknéte SCL a SDA softwarovou klavesu, otoéte multifunkénim knoflikem a urcete zdroje dat SCL a
SDA. Lze je nastavit na CH1-CH2.

4. Stisknutim tlacitka When softkey nastavite podminku spousténi. Vyberte podminku spusténi "Start Bit", pfipojte signal
SCL k CHI1 a ptipojte signal SDA k CH2.

Stisknéte odpovidajici tlagitko Level (Uroveit); poté otoenim knofliku Trigger Level nastavte prahovou trovei napéti signalu.

Data musi byt stabilni béhem celého cyklu vysokych hodin, jinak budou interpretovana jako podminka spusténi nebo ukonceni

(pfenos dat pfi vysokém case).

Podminka spousténi: Stisknutim tlac¢itka When softkey vyberte poZadovanou podminku spousténi.

SDA_L\_/_ . S & v ﬂﬂw
SCL 1ﬁ_L/-1-7_\_/_\_/_L/-1 7_\_/_\_/—\_.,_/1—'—

Start Address R Ack Data Ack Stop
Condition Condition

»  Spustit: aktivuje se, kdyz data SDA piejdou z vysoké Girovné na nizkou tGroven, zatimco SCL je vysoka trover.
»  Stop: aktivuje se, kdyz data SDA piejdou z nizké Girovné na vysokou troven, zatimco SCL je vysoka troven.
»  No Ack: spusti se, kdyZ jsou data SDA na vysoké trovni béhem jakéhokoli potvrzeni polohy hodin SCL.

»  Adresa: Aktiva¢ni udalost vyhleda zadanou hodnotu adresy. Kdyz dojde k této udalosti, osciloskop se spusti na bitu pro

Cteni/zapis.
AddrBits je "7 biti"; Takze rozsah muze byt od 0 do 0x7F.
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» Restartovat: aktivuje se, kdyz pied podminkou Stop nastane jina podminka spusténi.
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» Adresa a data: Aktivaéni udalost vyhleda zadanou adresu a datovou hodnotu na datové lince (SDA). Kdyz dojde k této
udalosti, osciloskop se spusti na piechodové hran¢ hodinové ¢ary (SCL) posledniho bitu dat. Po vybéru této podminky

aktivace:
a. Stisknéte software Data, pouzijte VO pro nastaveni dat, viz 2.7.10;

b. Maska dat: Pfi nastaveni na "ZAPNUTO" jsou data pii spusténi ignorovana; nastaveni je "OFF" a data na

datovém fadku musi byt konzistentni s daty indexu, aby se mohla spustit;
c. Datovy index: Rozsah je 0 az 3. MUze nastavit ¢tyfi hexadecimalni data.

5. Trigger Level (Uroveii spousténi): Kdyz vyberete SCL kanal, stisknéte SCL a pomoci knofliku Trigger Level (Uroveii
spousté) upravte spoustéci troveii kanalu SCL. KdyZ vyberete kanal SDA, pouzijte knoflik Trigger Level (Uroveii

spoustéce) k Gipravé spoustéci irovné kanalu SDA.
6. Stisknéte softwarovou klavesu Mode, oto¢enim VO vyberte spoustéci rezim (auto, normalni) a potvrd’te stisknutim tlacitka VO.

Auto: Kdyz osciloskop splni podminku spoustéée, dokonéi spoustéci udalost jednou; kdyz neni splnéna podminka spoustéce,

muze spustit pribéh spousténi volné.

Normalni: Kdyz osciloskop splni podminku spousténi, zobrazi se vstupni pribéh; pokud neni splnéna spoustéci podminka,

zobrazi se ptvodni prub¢h.

7. Stisknéte softwarovou klavesu Holdoff a otoéte VO pro nastaveni doby, po kterou osciloskop ¢eka pied spoustéem, na

dalsi spoust,, takze komplexni prub&hy jsou zobrazeny stabilné.

2.8. Dekodovani protokolu

Nastaveni menu pod dekddovanim protokolti naleznete v péti nastavenich spoustécich mechanismti v 2.7 Spoustéci systém.

Dekodovani protokolu 1ze implementovat pod libovolnym typem triggeru. Priklady dekdédovani protokolu jsou uvedeny nize

pro referenci.

2.8.1. Dekédovani UART
Nastaveni dekédovani UART: Zdroj: CH1; Pfenos: 19200; Ne¢inny: Vysoka; Parita: Ne; Datovy bit:

8; Kdy: "Start". Vysledek aktivacni udalosti je uveden nize:

[E] zo0us 1.25Msars  4kpt [B] 772us

Source

Idle Level

Label position

EULNENE

19200

1DC s00mv|2DC V|B 1soves’oKkHz o

Interpretace dekodovani UART:
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1. Data dekddovani jsou zobrazena v Sestnactkové soustave;
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2. Dekodovana data jsou ve vychozim nastaveni ve spodni ¢asti rozhrani pribéhu viny a zobrazena fialové;
3. Pokud existuji "?" nebo "upravit casovou zékladnu", musite upravit casovou zakladnu, abyste vid€li vysledky dekdédovani.

Textové rozhrani UART je zobrazeno nize:

BEG [ 200us  1.26Msa/s  4Kpt [B] 772us Decode

Data Bits
UART DATA

OxffffeB55
Oxffffesss Disp
Oxffffd6d8
Axffffd6d7
Bxffffd6d6

1DC s00mv] 2DC W|B IijvehoKHz

2.8.2. Dekodovani LIN
Nastaveni dekédovani LIN: Zdroj: CHI; Pienos: 19200; Necinny: Vysoka; Kdy: identifikator; Identifikator: 0X15; A

nastavte Groven spousté. Vysledek aktivacni udalosti je uveden nize:

I [ soous 50000KkSais 4Kpt [5] 156ms Trigger

Identifier
| [
W

YWhen

Identifier

o  1.00KHz
W|B 1.50vpp 0mv 213

Interpretace dekddovani LIN:
1. Data dekodovani jsou zobrazena v Sestnactkové soustave;

2. Dekodovana data jsou ve vychozim nastaveni ve spodni ¢asti rozhrani pribéhu. Barva "ID ramce" a "Kontrolniho souctu"

je fialova a barva "Data" je modra;
3. Pokud existuji "?" nebo "upravit ¢asovou zakladnu", musite upravit ¢asovou zakladnu, abyste vidéli vysledky dekddovani.
4. Ve vysledku dekodovani LIN neni synchronni pole "55" dekédovano a zobrazeno.

Textové rozhrani LIN je zobrazeno nize:
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IEG [F] soous 500.00KkSals 4Kpt [B] 2.06ms Decode

Idle Level
p [

Disp

{

i

CHECKSUM

500mV]| G Tsoves orn?

ID: Hodnota ID aktualniho snimku;

Data: Data aktualniho ramce;

Kontrolni soucet.

2.8.3. Dekédovani CAN

CAN dekodovat nastaveni: Zdroj: CH1; Baund Rate: 1000000; Uroveii volnob&hu: nizka;

Kdy: Start Bit. Vysledek aktivacni udalosti je uveden nize:

G [ 2ous  12.50Msars  4Kpt [B) 122us Decode

Idle Level

Low

Disp

Sync decodé

1.00KHz

w|2oc 500mv]| G 1 5ovek oK

Interpretace dekdédovani CAN:
1. Data dekodovani jsou zobrazena v Sestnactkové soustave;

2. Dekodovana data jsou ve spodni Casti rozhrani pribéhu. Barva "ID ramce" je zobrazena fialove, "Data" je modra, "CRC" je

fialova;
3. Pokud existuji "?" nebo "upravit ¢asovou zakladnu", musite upravit ¢asovou zakladnu, abyste vidéli vysledky dekddovani.

Textové rozhrani CAN je zobrazeno nize:
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G [ 20us  1250Msais  4Kpt  [B] 122us Decode

Idle Level

Disp

SFF
0x01

500mV| G 1soves ehz

ID: Hodnota ID aktualniho snimku, zobrazena jako Sestnactkova;

Typ: Typ ramu. "SFF"- Standardni datovy ramec, "SRF"- Standardni vzdaleny ramec, "EFF"- Rozsifeny datovy ramec, "ERF"-

Rozsiteny vzdaleny ramec;

DLE: Datové bajty aktualniho

ramce; Data: Data aktualniho

ramce;

CRC:Kontrolni koéd CRC aktudlniho ramce.

2.8.4. Dekodovani SPI
Nastaveni dekédovani SPI: SCL: CH2; SDA: CHI; Sklon: Stoupani; Sitka dat: 8; Pies¢as:

8.37us. Vysledek aktivaéni udalosti je uveden nize:

B [ zous 12.50Msars  4Kpt  [3] o0.00s Decode

JUAMITEAN, e
I

Disp

Sync decode

o 1.00KHz
2V| G 1.50vpp omy

Interpretace dekdédovani SPI:
1. Data dekodovani jsou zobrazena v Sestnactkové soustave;
2. Dekodovana data jsou ve spodni ¢asti rozhrani prub&hu. Barva "Data" je zobrazena fialove,

3. Pokud existuji "?" nebo "upravit ¢asovou zakladnu", musite upravit ¢asovou zakladnu, abyste vidéli vysledky dekddovani.
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Textové rozhrani SPI je zobrazeno nize:
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G [ 20us  12.50Msa/s  4Kpt [B] 0.00s Decode

UONMIMECN_____ S
1 s ——

0x00 Oxd8 O0x00 0x00 0x82 0x82
0x82 0Ox82 0x82 0x82 0x82 0x82
0x82 0x82 0x82 0xB82 0x82 0x83

o 1.00KHz
2V| G 1.50vpp omv

2.8.5. Dekodovani IIC

Nastaveni dekédovani IIC: SCL: CHI1; SDA: CH2; Kdy: Start Bit. Vysledek aktivaéni udalosti je uveden niZe:

ims  260.00KSafs 4Kkpt [3] 3.8ms Decode

iNEE LAY
TN —

Label position

Disp
Sync decodé
1.00KHz

2v| G 1.50¥pPp 0myv 11

Interpretace dekodovani IIC:
1. Data dekddovani jsou zobrazena v Sestnactkové soustave;

2. Dekodovana data jsou ve spodni ¢asti rozhrani prib&éhu. Barva "Adresa" a "Data" jsou zobrazeny fialoveé; "W" oznacuje

operaci zapisu, "R" oznacuje operaci ¢teni, "D" oznacuje dekédovana data, "~A" oznacuje nepotvrzeny bit;
3. Pokud existuji "?" nebo "upravit ¢asovou zakladnu", musite upravit ¢asovou zakladnu, abyste vidéli vysledky dekdédovani.

Textové rozhrani IIC je zobrazeno nize:
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ims  250.00KSa/s 4Kpt [B] 3.8ms Decode

Type

ADDR ACK

Label position

Disp

G ~_ 1.00KHz
1.50V PP 0mv 11

ADDR: V adresnim fadku "R" pfedstavuje operaci ¢teni a "W" predstavuje operaci zapisu; DATA:
Jedna se o data odeslana operaci ¢teni nebo zapisu;

ADDR ACK: "Y" znamenda odpovéd’ a "N" znamena zadnou odpovéed'.

2.9. Ulozit/Vyvolat

Nastaveni osciloskopu, prubéh a referenéni soubory prubéhti Ize ulozit do interni paméti osciloskopu nebo do pamétového
zatizeni USB, CSV a obrazek 1ze ulozit do pamétového zatizeni USB, vychozi typ uloZeni je nastaveni. UloZena nastaveni,

pribéh a Ref Ize vyvolat z rozhrani USB Host na pfednim panelu pro ptipojeni zafizeni USB pro externi uloziste.
1. Sestava

Jedna se o vychozi typ ulozisté oboru. Uklada nastaveni osciloskopu do interni nebo externi paméti ve formatu ".set". Do

vnitini paméti 1ze ulozit az 9 soubori nastaveni (No.1~No.9). Ulozena nastaveni lze vyvolat.
2. VIna (binarni)

Obor uklada data prab¢hu do paméti ve formatu ".Iwf". Do vnitini paméti 1ze ulozit az 9 vinovych soubort (¢.1~€.9).

Ulozenou vinu lze vyvolat.
3. Odkaz

Obor uklada data pribéhu do paméti ve formatu ".ref". Do vnitini paméti 1ze ulozit az 9 soubord Ref (¢.1~No.9). Ulozeny Ref
lze odvolat, celkem 2 Refy 1ze odvolat. Pii vyvolani se Refs zobrazi pfimo na obrazovce a sou¢asné se zobrazi ¢asova zakladna,

volt / div a poloha urovné pfi ukladani souboru Refs. Pokud Refs neni potieba, mtizete vybrat "Zavfit".
4. .CSV

Uklada data pribéhu do externi paméti ve formatu ".csv". UloZené soubory obsahuji data pribéhu zobrazenych kanald a hlavni

informace o nastaveni osciloskopu. Odvolani souboru CSV neni podporovano.
5. Obraz
Ulozte rozhrani displeje osciloskopu do externiho ulozisté ve formatu ".bmp". Odvolani souboru obrazku neni podporovano.

2.9.1. Interni uloZeni a vyvolani
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Vezmeme-li soubor "Setup" jako ptiklad, nasledujici popisuje metody a kroky pro uloZeni a vyvolani.
2.9.1.1. Ulozte instala¢ni soubor osciloskopu do vnitini paméti.

1. Pfipojte signal k osciloskopu a ziskejte stabilni zobrazeni.

2. Stisknutim tlaéitka [UloZit/Vyvolat] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkce SAVE/RECALL.

3. Stisknéte tlacitko Save (UloZit) a poté oto¢enim multifunk¢éniho knofliku vyberte moznost Nastaveni (Setup) a potvrd’te
akci stisknutim knofliku.

4. Stisknutim softwarového tlacitka Ulozit do vyberte moznost Interni pro ulozeni aktualniho nastaveni osciloskopu do vnitini
paméti.

5. Stisknéte tlacitko SetUp softkey a poté oto¢enim multifunkéniho knofliku vyberte umisténi, které cheete ulozit. Vnitini

pamét’ muze ulozit az 9 instalacnich soubort, od No.1~No.9.

6. Stisknutim tla¢itka Save (UloZit) uloZte aktudlni nastaveni do uréeného umisténi. Po nékolika sekundéach se zobrazi zprava

"Ulozit Gispésne".
2.9.1.2. Vyvolejte soubor nastaveni osciloskopu vnitini paméti

Chcete-li vyvolat nastaveni po dokonceni vyse uvedenych kroku, proved’te nasledujici kroky: Stisknéte softwarovou klavesu
Recall a poté otoéte multifunkénim knoflikem a vyberte umisténi, které cheete odvolat, stisknéte softwarovou klavesu Recall

pro vyvolani nastaveni a zobrazi se zprava "Uspés$né odvolat".

Poznamka: Pokud potiebujete odstranit instalacni soubor v paméti, ulozte nové nastaveni do stejného umistent, abyste jej
prepsali.

2.9.2. Externi uloZeni a vyvolani

Pied pouzitim externiho lozist¢ a vyvolanim se ujistéte, Ze je ulozné zatizeni USB spravné piipojeno. Externi tlozisté

podporuje vSechny typy soubort v ulozeni, ale pti odvolani neni CSV podporovan.
2.9.2.1. UloZte instalacni soubor na externi ulozZné zaiizeni USB.

1. Stisknutim tla¢itka [Save/Recall] na ptednim panelu vstoupite do nabidky funkce SAVE/RECALL.

2. Vlozte tlozné zatizeni USB do rozhrani USB Host na pfednim panelu, pokud je zafizeni rozpoznano Uspe€sné, vyskakovaci

tip "Ulozné zaiizeni je ptipojeno".
3. Stisknutim softwarového tlag¢itka Save (UloZit) vVyberte moznost Setup (Nastaveni).

4. Pouzijte softwarovou klavesu SaveTo t0 to external location. Stisknéte tla¢itko Save softkey a do rozhrani ulozisté USB.

Soubor muize byt ulozen v kofenovém adresari nebo v ur€ité slozce v kotfenovém adresafi ilozného zatizeni USB.

5. Po vybéru pozice pro uloZeni stisknéte tlacitko Novy softwarovy kli¢ pro zapnuti editacniho rozhrani. Viz popisy v "2.9.4.

Spravce soubori" pro vytvofeni nového nazvu souboru.

6. Stisknutim softwarového tlacitka Save (Ulozit) ulozte aktualni pribéh viny na externi ulozné zatizeni USB.
2.9.2.2. Vyvolejte suptup soubor externiho pamét’ového zarizeni USB.

1. Vlozte Glozné zatizeni USB do rozhrani USB Host na piednim panelu, pokud je zatizeni rozpoznano uspésné, vyskakovaci

tip "Pamétové zatizeni je pripojeno".
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2. Stisknutim tlacitka [Save/Recall] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkce SAVE/RECALL.

3. Stisknutim tla¢itka Type softkey (Typ) vyberte moznost Setup (Nastaveni).
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4. Stisknutim softwarového tlacitka Odvolat vstoupite do systému soubortt SAVE/RECALL.

5. Otoc¢te multifunkénim knoflikem a vyberte soubor, ktery chcete vyvolat, stisknutim softwarového tlacitka Vyvolat vyvolejte
prabéh nebo nastaveni.

2.9.3. Ulozit obrazek
Zkontrolujte, zda je ulozné zatizeni USB pfipojeno, a ulozte obrazek na externi tlozné zatfizeni USB.
1. Stisknutim tlagitka [Save/Recall] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkce SAVE/RECALL.

2. Vlozte tlozné zatizeni USB do rozhrani USB Host na pfednim panelu, pokud je zafizeni rozpoznano uspés$ng, vyskakovaci

tip "Pamétové zafizeni je pfipojeno".

3. Stisknutim tlacitka Save (UloZit ) vstoupite do nabidky Ulozit.

4. Stisknutim softwarového tlacitka Type ( Text) vyberte mozZnost Save Type to Picture (Ulozit text do obrazku).

5. Stisknéte tlacitko Screen Inverted (Invertovana obrazovka), vyberte moznost OFF (Vypnuto) nebo ON (ON).
VYPNUTO: Barva uloZzeného obrazku je barva obrazovky.
ZAPNUTO: Barva ulozeného obrazku je opacna nez barva obrazovky.

6. Stisknutim softwarového tlacitka Save (Ulozit) ulozte obrazek na externi tlozné zatfizeni USB.

Snimek obrazovky

Stisknutim tla¢itka ULOZIT NA USB na piednim panelu automaticky potidite snimek obrazovky a uloZite obrazek na externi
ulozné zafizeni.

2.9.4. Spravce soubort
2.9.4.1. Vytvoreni nového souboru

Tato operace je platna pouze v externim ulozisti. DSO2000 podporuje anglickou vstupni metodu. Nazev souboru nebo slozky

mize obsahovat pismena, Cislice a podtrzitka. Pojd'me na ptikladu predstavit, jak vytvofit soubor nebo slozku.

Vytvofte soubor s nazvem "DSOXXXX01"

1. Vlozte pamét'ové zatizeni USB, stisknutim tla¢itka Ulozit v nabidce "Ulozit/Vyvolat" vstoupite do nabidky funkci Ulozit.

2. Stisknéte tladitko Type a poté oto¢enim multifunkéniho knofliku vyberte jeden typ.

3. Pouzijte softwarovou klavesu SaveTo t0 to external location. Stisknéte Ulozit softwarovy kli¢ a do rozhrani Spravce souborti.

4. Stisknutim tlacitka Novy oteviete rozhrani zobrazené na obrazku nize. Rozd¢luje se na dvé Casti: vstupni oblast nazvu a
oblast klavesnice. Vychozi hodnota je oblast klavesnice. Jak je znazornéno na obrazku nize, "Aa" se pouziva k ptepinani

velkych a malych pismen.

48 /68



Uzivatel

Oblastpro = _ Oblast
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5. Otocenim VO vyberte "Aa" a stisknutim tlacitka VO potvrd’te nastaveni metody zadavani na velka pismena. Otocenim VO

vyberte "DSOXXXXO01" a stisknutim tlacitka VO postupn¢ zadejte znaky.

6. Chcete-1i odstranit nazev v oblasti pro zadavani nazvu, stisknutim softwarové klavesy Prepnout zaosteni na piepnéte do
oblasti pro zadavani nazvi. Nepfetrzitym stisknutim klavesy Delete odstranite znak vlevo od kurzoru jeden po druhém.

Otocenim VO pfesuiite pozici kurzoru.

7. Stisknéte tlacitko Save (Ulozit). Osciloskop vytvoii soubor zadaného typu pod aktualni cestou s timto ndzvem souboru
2.9.4.2. Odstranéni souboru nebo slozky

Tato operace je platna pouze v externim ulozisti.

1. Vlozte pamétové zatizeni USB, stisknutim tlacitka Ulozit v nabidce "Ulozit/Vyvolat" vstoupite do nabidky funkci Ulozit.

2. Stisknéte tlagitko Type a poté oto¢enim multifunkéniho knofliku vyberte jeden typ.

3. Pouzijte softwarovou klavesu SaveTo t0 to external location. Stisknéte Ulozit softwarovy kli¢ a do rozhrani Spravce soubortii.

4. Otocenim multifunkéniho knofliku VO vyberte soubor nebo slozku, kterou cheete odstranit, a stisknéte tlacitko Odstranit

softwarovou klavesu. Poté bude soubor nebo slozka odstranéna.

2.9.4.3. Pfejmenovani souboru nebo slozky

Tato operace je platna pouze v externim ulozisti.

1. Vlozte pamétové zatizeni USB, stisknutim tlacitka Ulozit v nabidce "Ulozit/Vyvolat" vstoupite do nabidky funkci Ulozit.

2. Stisknéte tlagitko Type a poté oto¢enim multifunkéniho knofliku vyberte jeden typ.

3. Pouzijte softwarovou klavesu SaveTo t0 to external location. Stisknéte Ulozit softwarovy kli¢ a do rozhrani Spravce souborii.

4. Otoc¢enim multifunkéniho knofliku VO vyberte soubor nebo slozku, stisknéte softwarovou klavesu Prejmenovat a poté

postupujte podle popist v &asti "'Vytvoteni nového souboru” a vytvoite novy nazev souboru.

2.10. Systém méreni

Osciloskop zobrazuje grafy napéti - Casu a miize pomoci zméfit zobrazeny prubéh. Existuje nékolik zpisobt, jak provadet

meéfeni, pomoci souradnicové sit€, kurzor nebo automatického meéteni.

2.10.1. Méfeni vahy

Souiadnicova sit’: Tato metoda umoziuje provést rychly vizualni odhad a provést jednoduché méteni pomoci déleni

soufadnicovych siti a faktoru stupnice.

Mizete naptiklad provést jednoducha méfeni spocitanim hlavnich a vedlejSich déleni soufadnicovych siti a vynasobenim
faktorem méftitka. Pokud jste spocitali 6 hlavnich vertikalnich déleni soufadnicovych siti mezi minimalni a maximalni hodnotou

prubchu viny a védéli, ze mate faktor metitka 50 mV / déleni, mizete snadno vypocitat napéti mezi Spickami takto:

6 divizi x 50mV/divize = 300mV.

2.10.2. Méreni kurzoru

Kurzor: Tato metoda umoziuje provadét métreni pohybem kurzorl. Kurzory se vzdy zobrazuji ve dvojicich a zobrazené hodnoty

jsou pouze jejich naméfené hodnoty. Existuji dva druhy kurzori: Amplitudovy kurzor a Casovy kurzor.
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Amplitudovy kurzor se zobrazi jako vodorovna teckovana ¢éra, ktera méfi svislé
parametry. Casovy kurzor se zobrazi jako svisla te€kovana ¢ara, ktera méti vodorovné
parametry.

Méreni kurzoru zahrnuje dva reZimy: manualni reZim a reZim sledovéani.

1. Manualni reZim:

Horizontalni kurzory nebo vertikalni kurzory se objevuji v paru pro méfeni casu nebo napéti a vzdalenost mezi kurzory mize byt

rucné regulovana. Zdroj signalu by mél byt nastaven jako pribéh, ktery ma byt méfen pted pouzitim kurzord.
2. Rezim sledovani:

Vodorovny kurzor se protind se svislym kurzorem a tvoii kiizovy kurzor. Kiizovy kurzor je automaticky umistén na vinovém
prubéhu a vodorovna poloha kiizového kurzoru na vinovém pribéhu je regulovana vybérem "Cur A" nebo "Cur B" a otocenim

knofliku [UNIVERSAL]. Soutadnice kurzorového bodu se zobrazi na obrazovce osciloskopu.

Stisknutim tlac¢itka KURZOR zobrazte nabidku kurzoru.

Volby Nastaveni Komentare
] Manual ] o
Rezim Vyberte métici kurzor a zobrazte jej.
Sledovat
Zdroi CH1~CH2 Vyberte prub¢eh, ktery cheete zmétit kurzorem.
ro
: MATEMA Pomoci odecti zobrazte méfeni.
TIKA
AX(BX) )
AXBX Zvyrazni se vybrany kurzor, ktery 1ze libovolné piesouvat. Oba kurzory
Vybrat Ize vybrat a pfesunout soucasné. Pole za kurzorem zobrazuje umisténi
kurzor AY(BY)
kurzoru.
AYBY

Pohybujici se kurzory: Stisknutim klavesy pobliZ polozky Vybrat kurzor vyberte kurzor a oto¢enim multifunkéniho

knofliku jej presunete. Kurzory lze pfesouvat pouze tehdy, kdyz je zobrazena nabidka kurzoru.

B (3] soous 500.00KkSars 4kpt [B] 0.00s Cursor

AX = -270us . . . . . . . . . Mode
BX =730us _ _ _ _ _ _ _ B vanu
BX-AX = 1ms : : : : : : : : :
[17dX] = 1KHz : : : : : : : : :
AY =520mv
#BY = -500mV
B“rl’-AY = :1'62.V

Source

1DC s00mv| 2DC |G T53veore

2.10.3. Automatické méreni
Automatické méfeni: Osciloskop provadi vSechny vypocty automaticky v tomto rezimu. Vzhledem k tomu, Ze toto méfeni
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pouziva body zaznamu prubéhu, je pfesn€jsi nez méfeni souradnicové sité a kurzoru. Automaticka méteni ukazuji vysledky

mefeni odeCty, které jsou pravidelné aktualizovany novymi daty ziskanymi osciloskopem.
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Stisknutim tlacitka Meas provedete automatické méteni. K dispozici je 32 typii méteni a najednou lze zobrazit az 4.
Proved’te nize uvedené kroky a vyberte parametry napéti nebo ¢asu, abyste provedli automatickad méfeni.

1. Stisknutim tlag¢itka [Meas] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci méfeni.

2. Stisknéte tlacitko Source a poté pomoci multifunkéniho knofliku vyberte pozadovany kanal.

3. Stisknéte tlacitko Type a poté otocenim multifunkéniho knofliku vyberte pozadovany parametr méteni.

4. Stisknutim multifunkéniho knofliku pfidejte parametr méfeni, parametry a hodnota se zobrazi nad menu a stav statistiky

se aktualizuje.
5. Chcete-li vypnout statistickou funkci, stisknéte softwarovou klavesu Statistika a vyberte moznost "OFF".

Zobrazovaci plocha méfeni miize zobrazovat maximalné 4 parametry méteni a méfeni budou usporadana podle poradi vybéru.

Pokud pridate Sesty parametr méteni, odstrani se prvni méfeni.

Poznamka: Pokud parametr neodpovida naméfené podmince, zobrazi se jako "*****",

Vymazani parametri méreni

Stisknutim softwarového tlacitka Vymazat v§e vymazete vSechny parametry méfeni, které se zobrazuji na obrazovce.
Statisticka funkce

Vytvofte statistiku a zobrazte aktualni, primérnou, minimalni, maximalni, stfedni ¢tvercovou chybu a hodnoty poc¢tu maximalné

4 métenych polozek, které jsou zapnuty jako posledni.
1. Stisknutim tla¢itka [Meas] na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci méteni.

2. Stisknutim softwarového tlacitka Statistics (Statistika) vyberte moznost ON (Zapnuto).

Chcete-li provést v§echna méreni

Vsechna méteni by mohla méfit vSechny parametry aktualniho zdroje méfeni a zobrazit vysledky na obrazovce. Chcete-li
provést méteni vSech parametrti, proved’te nasledujici kroky.

1. Stisknutim tla¢itka [Meas] na ptednim panelu vstoupite do menu funkce MERIT.

2. Stisknutim softwarového tlacitka All Measure vyberte moznost ZAP (ON).

3. Stisknutim softwarového tlacitka Source vyberte zdroj méfeni (CH1~CH2).
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G 3 s00us s00.00Kksals 4Kpt  [B) 0.00s Measure

All Measure
LY
L)

Settings

ElFreq=998.00Hz : ElPeriod=1ms Elvavg=-5.82mv EJvmax: Gate
Elvmin=-840mv - Elvpp=108v ~ {EIvtop=520mv vmid=
Elvbas=-520mv . Elvamp=1.0av Elvrms=357.78mv  [Jvovr=
Elvpre=4.17% " EJ¥crms=354.06m¥ |[lvcavg=-8.06mv / [JRise=
EJFall=40gus - El+wWid=492us El-wid=510us EJ+Duty
E)-Duty=50.90%  [EJFRR=-0.00s EIFFF=-0.00s Evfov=
EJvrpr=0.00% . [IBWid=6.94ms EIFRF=510us EIFFRr=.
E)L.RR=-6.43ms  [EILRF=-594ms ElLFrR=-6.94ms [EILFF=-
1DC s00mv]2DC o (R N
Ne. Typ Komentar
©
1 Frekvence  Recipro¢ni obdobi.
2 Perioda  Cas mezi dvéma po sobé jdoucimi prahovymi body stejné hrany polarity.
3 Primérny  Aritmeticky prumér celého pribéhu viny nebo vybrané oblasti.
4 PK-PK Hodnota napéti od vrcholu k nejniz§imu bodu prabehu.
To je platnd hodnota. Podle energie pfeménéné stfidavym signalem v jednom cyklu se
5 RMS stejnosmérny proud
napéti odpovidajici ekvivalentni energii je stfedni druha mocnina.
6  Obdobirms Kofenova stfedni ctvercova hodnota signalu v ramci 1 cyklu.
7 Min Nejvice zaporné $pickové napéti méfené za cely pribéh viny.
8 Max Nejkladngjsi Spickové napéti méfené za cely pribéh viny.
9 RiseTime  Zméite ¢as mezi 10 % a 90 % prvni nabézné hrany pribéhu.
10 Caspadu  Zméite ¢as mezi 90 % a 10 % prvni sestupné hrany viny.
. Zm¢éfte ¢as mezi prvni ndbéznou hranou a dalsi klesajici hranou pfi tvaru viny 50 %
11 + Sitka
uroven.
1 Stk Zméfte ¢as mezi prvni klesajici hranou a dalsi stoupajici hranou pfi tvaru viny 50 %
-Sitka
uroverl.
13 Zmgéite pribéh prvniho cyklu. Positive Duty Cycle je pomér mezi kladnou $itkou impulzu
+
Povinnost @ tecka.
1 cl Zmgéite pribéh prvniho cyklu. Negative Duty Cycle je pomér mezi kladnou $itkou impulzu
-Clo
a tecka.
15 Vbase Zmétte nejvyssi napéti v celém prubéhu viny.
16 Vtop Zmétte nejnizsi napéti v celém prubéhu viny.
17 Vmid Zméite napéti 50% urovné od zakladny nahoru.
18 Upir Napéti mezi Vtop a Vbase prubchu.
19 Prekrocit  Definovano jako (Base - Min)/Amp; x 100 %, méfeno v celém prubchu viny.
20 Predtaceni Definovano jako (Max - Top)/Amp; x 100 %, méfeno v celém pribéhu viny.
21 PeriodAvg  Vypoditejte aritmeticky pramér napéti za prvni cyklus pritbéhu.
22 FOVShoot  Definovano jako (Vmin-Vlow)/Vamp po padu viny.
23 RPREShoot Definovano jako (Vmin-Vlow)/Vamp pied padem viny.
24 BWidth Doba trvani vybuchu méfena v pribéhu celého prubéhu.
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Doba mezi prvni nabéznou hranou zdroje 1 a prvni nabéznou hranou zdroje 2 z 50

25 FRR ] 5 o
uroven napeti.
26 FEE Doba mezi prvni sestupnou hranou zdroje 1 a prvni sestupnou hranou zdroje 2 z 50
uroven napéti.
27 FRF Doba mezi prvni vzestupnou hranou zdroje 1 a prvni klesajici hranou zdroje 2.
28 FFR Doba mezi prvni klesajici hranou zdroje 1 a prvni stoupajici hranou zdroje 2.
29 LRR Doba mezi prvni nabéznou hranou zdroje 1 a posledni nabéznou hranou zdroje 2.
30 LRF Doba mezi prvni stoupajici hranou zdroje 1 a posledni klesajici hranou zdroje 2.
31 LFR Doba mezi prvni klesajici hranou zdroje 1 a posledni stoupajici hranou zdroje 2.
32 LFF Doba mezi prvni klesajici hranou zdroje 1 a posledni klesajici hranou zdroje 2.

Nastaveni zpozZdéni

Je-1i vybrano 8 meéfeni zpozdéni FRR, FFF, FRF, FFR, LRR, LRF, LFR a LFF, je v hlavnim menu méfeni vybran zdroj 1
meéfeni zpozdéni. Na druhé strance hlavniho menu méfeni zvolte Softwarova klavesa Nastaveni pro vstup do menu zpozdéni,

uzivatelé mohou nastavit otevieny kanal na zdroj 2 méfeni zpozdéni.
Méfeni hradla

Na druhé strance hlavniho menu méfeni zvolte Softwarova klavesa brany pro vstup do menu brany. Pouze pfi otevieni typu

meéfeni lze oteviit hradlo.

Po otevieni méteni brany méti vysledky méfeni pouze pribéh viny mezi kurzorem A a kurzorem B.

2.11. DVM

DVM podporuje 3bitové méteni napéti a 6bitové frekvence jakéhokoli priibéhu analogového kanalu. Méfeni se provadi vzdy,

kdyz je osciloskop spustén nebo zastaven.

Stisknutim [MERIT] na pfednim panelu vstoupite do rozhrani méfeni a stisknutim klavesy F3 vyberete DVM pro vstup do

rozhrani nastaveni DVM.

Stisknutim tlac¢itek CH1 Enable, CH2 Enable (CH2 Povolit) povolite

libovolny kanal nebo v§echny kanaly DVM. Stisknutim tla¢itka Typ CH1, Typ

CH2 vyberte datovy typ zobrazeny DVM.

DC RMS: zobrazuje kofenovou hodnotu squre ziskanych dat.

AC RMS: zobrazi kotfenovou stiedni hodnotu ziskanych dat s odebranou komponentou DC.

DC: Zobrazi hodnotu DC ziskanych dat.

Freq 1.005KHz

Displej uprostted DVM boxu je odpovidajici pomér aktudlni naméfené hodnoty napéti k rozsahu
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odpovidajici osmi svislym mfizkam na obrazovce s vybranym volt / div (otoc¢te knoflikem volt / div).

2.12. Ziskat

2.12.1. Spustit ovladaci prvek
Stisknutim tla¢itka [Spustit/Zastavit] nebo [Jednoduché] na pfednim panelu spustite nebo zastavite systém odbéru vzorka sondy.

Kdyz je [Run/Stop] zelen4, osciloskop béZi, to znamenad, Ze ziskava data pti splnéni podminek spusténi. Chcete-li zastavit

ziskavani dat, stisknéte tla¢itko [Spustit/Zastavit]. Po zastaveni se zobrazi posledni ziskany priabéh viny.

Kdyz je tlatitko [Spustit/Stop] ¢ervené, sbér dat se zastavi. Cervena "Stop" je zobrazena vedle loga ochranné znamky ve

stavovém tadku v horni ¢asti displeje. Cheete-li zadit ziskavat data, stisknéte [Spustit/Zastavit].

Chcete-li zachytit a zobrazit jednu akvizici (at’ uz je osciloskop spustén nebo zastaven), stisknéte tladitko [Single]. Ovladaci

prvek Single run umoznuje zobrazit udalosti s jednim snimkem bez nasledného piepsani dat pribéhu viny, ktera piepsala d

isplay.

Kdyz je stisknuto [Single], displej je vymazan, rezim spousténi je docasné nastaven na Normal (aby se osciloskop neaktivoval
okamzit¢), spoustéci obvody jsou aktivovany, jedno tlacitko je rozsviceno a osciloskop ¢ekd, dokud nenastane uZivatelem

definovana podminka spousténi, nez se zobrazi prub¢h.

Kdyz se osciloskop spusti, zobrazi se jednotliva akvizice a osciloskop se zastavi (tla¢itko [Spustit/Zastavit] sviti ¢ervené).

Opétovnym stisknutim tlacitka [Single] ziskate dalsi prabéh.

Kdyz ziskate analogovy signal, osciloskop jej pfevede na digitalni. Sniméni v redlném Case ma Ctyfi rezimy: Normalni, Detekce

$pic¢ky, Primérmé a Vysoké rozliSeni. Mira akvizice je ovlivnéna nastavenim ¢asové zakladny.

Normalni: V tomto rezimu snimani osciloskop vzorkuje signal v rovnomérné rozlozenych intervalech, aby vytvoril prub&h.
Tento rezim ptesné reprezentuje signaly ve vétsing Casl. Nezaznamenava vSak rychlé zmény analogového signalu, které se
mohou vyskytnout mezi dvéma vzorky, coz muze mit za nasledek aliasing a mize zpusobit vynechani tzkych impulzi. V

takovych pfipadech byste méli k ziskavani dat pouzit rezim detekce Spicky.

Peak Detect: V tomto rezimu snimani ziska osciloskop maximalni a minimalni hodnoty vstupniho signalu v kazdém
vzorkovacim intervalu a pouzije tyto hodnoty k zobrazeni prubéhu. Timto zptisobem muze osciloskop zachytit a zobrazit ty

tizké impulsy, které by jinak mohly byt v normalnim rezimu vynechany. Sum se viak v tomto rezimu bude jevit jako vys3i.

Priamér: V tomto rezimu snimani osciloskop ziska nékolik pribeht, zpriméruje je a zobrazi vysledny pribéh. Tento rezim

mizete pouzit ke snizeni ndhodného Sumu.

Vysoké rozliSeni (HR): Tento rezim pouziva jakousi techniku ultra-vzorku k priimérovani sousednich bodd vzorkovaciho
prubchu, aby se snizil ndhodny Sum na vstupnim signalu a generoval mnohem hladsi prib¢h na obrazovce. To se obecné

pouziva, kdyz je vzorkovaci frekvence digitalniho prevadéce vyssi nez rychlost ukladani paméti pro pofizeni.

Poznamka: Rezimy "Pramér" a "HR" pouzivaji rizné metody primérovani. Prvni pouziva "Multi-sample Average" a druhy

pouziva "Single Sample Average".

Casova zikladna: Osciloskop digitalizuje pribéh viny ziskanim hodnoty vstupniho signalu v diskrétnich bodech. Casova
zakladna pomaha kontrolovat, jak Casto jsou hodnoty digitalizovany. Pomoci knofliku SEC / DIV nastavte ¢asovou zakladnu

na horizontalni stupnici, kterd vyhovuje vasemu ucelu.

Stisknéte tlacitko UTILITY a stisknutim tladitka Ziskat softwarovou klavesu nastavte parametr akvizice.
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Volby Nastaveni Komentar
€
Kategorie Skutecny cas Ziskejte prubchy digitalni technikou v realném case.
Equ-Time Prestavte prib&hy pomoci ekvivalentni vzorkovaci techniky
Normalni Ziskejte a piesné zobrazte vétsinu prubéhi.
.. pramér Detekujte zavady a eliminujte moznost aliasingu.
Rezim detekce Snizte nahodny nebo nekorelovany Sum na zobrazeni signalu. Pocet
Spicek prumért je volitelny.
HR
Priméry 4,8,16,32,64,128  Vyberte pocet prumért stisknutim klavesy F3 nebo F4.
4K, 8K, 16K, 4M,
Hloubka Maximalni jednokanalovy displej je 8M.
paméti -8M

2.13. Ukazat

Zobrazeni pribéhu je ovlivnéno nastavenim osciloskopu. Pribéh viny 1ze méfit, jakmile je zachycen. Rltizné styly zobrazeni

pribéhu viny na obrazovce poskytuji vyznamné informace o ném.

Stisknéte tlacitko [Zobrazit] a zobrazi se nasledujici nabidka.

Volby Nastaveni Komentar
€
- Vektory Vektory vypliuji prostor mezi sousednimi vzorkovacimi body na displeji;
yp &
Tecky Tecky
Zobrazi pouze vzorkovaci body.
Tvar viny ) )
. Nastavitelné, oto¢te multifunkénim knoflikem pro nastaveni.
Intenzita
Teckovana ) . L 5 .
. . _ . Vypnuto zobrazuje pouze vodorovné a svislé soufadnice ve stfedové
Mrizka ¢ara Skutec¢na o
. soufadnici na obrazovce.
cara
PRYC
Intenzita Nastavitelné, otoCte multifunkénim knoflikem pro nastaveni.
miizky
Obrazovka ) )
] Nastavitelné, otoCte multifunkénim knoflikem pro nastaveni.
as
PRYC
Vytrvat Nekoneény Nastavi délku zobrazeni jednotlivych zobrazenych bodt vzorku.

1s, 5s, 10s,30s

2.14. Uzitkovy systém

Stisknutim tlacitka UTILITY zobrazite nabidku Utility nasledujicim zptisobem.

Volby Komentar
[S
Jazyk Nastaveni jazyka
Zvuk Nastavte bzucak.
Aktualizace Vlozte USB disk s programem pro upgrade. Stisknéte tlacitko Aktualizovat program a

software
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Zobrazi se okno upgradu. Piectéte si tipy pro upgrade nebo zruseni.

Uspéch/net Funkce Uspéch/Nevyhovél.
spéch
Informace o Zobrazeni verzi softwaru a hardwaru, sériového ¢isla a ne¢kterych dalSich informaci o
systemu osciloskop.
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Kalibrovat Stisknéte tuto moznost a zobrazi se dialogové okno Vlastni kalibrace. Podivejte se na tipy, jak
provadét vlastni

kalibrace nebo zruSeni.

Autotest na pfednim  Otestujte funkci vSech klaves a knoflikti na prednim panelu.
panelu

Pravni informace Zobrazit licenci zdrojového kodu.

2.14.1. Aktualizace firmwaru

Tato tada osciloskopl miiZze upgradovat software pomoci USB flash disku, ktery potfebuje asi 5 minut.

Aktualizace firmwaru probiha nasledujicim zpisobem:

1. Pfipojte USB flash disk, ve kterém je ulozen program firmwaru v rozhrani USB Host na pfednim panelu osciloskopu.
2. Stisknutim tlacitka [Utility] preskocite do nabidky Utility.

3. Stisknéte tladitko Aktualizace -> Aktualizovat firmware.

4. Vyberte soubor a potvrd'te stisknutim multifunkéniho knofliku . Poté stisknutim tlacitka Start aktualizovat softwarovou
klavesu aktualizujte firmware.

5. Po dokonceni upgradu restartujte pocita¢ a upgraduje se verze softwaru. Osciloskop by mél byt po upgradu jednou

opraven.

2.14.2. Vlastni kalibrace

Rutina autokalibrace pomaha optimalizovat cestu signalu osciloskopu pro maximalni pfesnost méfeni. Rutinu miizete spustit
kdykoliv, ale méli byste ji spustit vzdy, pokud se okolni teplota zméni o 5 °C nebo vice. Pro pfesnéjsi kalibraci zapnéte

osciloskop a pockejte 20 minut, dokud se dostate¢né nezahfeje.

Chcete-li kompenzovat cestu signalu, odpojte vSechny sondy nebo kabely od vstupnich konektort na pfednim panelu. Poté

stisknéte tla¢itko [Utility], vyberte moznost Kalibrovat a postupujte podle pokyni na obrazovce.

2.14.3. Uspéch/netispéch

"Vyhovuje/nevyhovuje" se pouziva k posouzeni, zda je vstupni signal v zastavéném rozsahu pravidel a vystupu minulého nebo

neuspésného pribehu tak, aby se zjistila zména stavu signalu.

Moznost Sestava Popis:
Uspéch/net ZAPNUT Spust'te / zastavte funkci Gspéchu / selhani.
spéch O/VYPNU
TO
Zdroj CH1~CH2 Vyberte vstupni kanal signalu.
) Pomoci multifunkéniho knofliku nastavte horizontalni toleran¢ni rozsah:
Vertikalni 0,020div-
4.00div.
) Pomoci multifunkéniho knofliku nastavte vertikalni toleranéni rozsah:
Horizontal 0.025div-
ni
8.00div.
Pravidelny Vytvatet Vytvoite Sablonu pravidla podle dvou vyse uvedenych nastaveni.
Ulozit Vyberte pozici pro ulozeni pravidla.
SavaTo 1-10 mist pro interni flash pameét’.
Ulozit Ulozte nastaveni pravidel.
Odvolat Vzpomeiite si na nastaveni pravidel viny.
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Zprava Zapnuto/v Zapnéte nebo vypnéte zobrazeni poctu netispésnych priuchodu.
ypnuto
Spustit/zasta - Spust'te nebo zastavte test ispéch/neuspéch.
Vit
Zastaveni Zapnuto/v Zadejte stav STOP, pokud vystup existuje, nebo pokracujte v béhu, pokud
vystupu ypnuto vystup existuje.
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vystup negativniho pfenosu impulzi, kdyz je zkouska Gspesnd; Vystup

B Uspéch/netspéch o , ” L,
Rezim negativniho pulsniho vlaku pfi selhani testu.
Krouzek L .. o , , e,
vyhovéni/selhani Stejné jako rezim selhdni prichodu, doprovazeny vyzvanénim.

2.15. Tlacitka rychlych akci

DEFAULT SETUP HELP SAVE TO USB DECODE

SINGLE v«.
SEQ
TRIGGER

Auto Set: Automaticky nastavi ovladaci prvky osciloskopu tak, aby generovaly pouzitelné zobrazeni vstupnich signala.

Relativni obsah naleznete v nasledujici tabulce.

Single: Ziskejte jeden prubéh viny a poté zastavte akvizici.

Run/Stop: Pribézné ziskavejte pribéh nebo zastavte akvizici.

Vychozi nastaveni: automaticky vyvola vychozi nastaveni.

Napovéda: Stisknutim klavesy vstoupite do vestavéného systému napoveédy, stisknutim libovolné jiné klavesy zobrazite

odpovidajici informace napovédy a opétovnym stisknutim této klavesy ukoncite systém napovedy.

Ulozit na USB: Ulozi aktualni snimek obrazovky na externi tlozné zafizeni USB.

Dekodovani: Zobrazeni dekodovani protokolu, nastaveni hlavnich parametrti dekédovani. Podrobnosti viz 2.8 Dekodovani

protokolu.

Cas/Div: Stisknutim knofliku ¢asové zékladny vstoupite do rezimu zobrazeni dvou oken. Opé&tovnym stisknutim knofliku

opustite displej se dvéma okny.

2.15.1. AUTOMATICKE MERITKO

Auto Scale je jednou z vyhod, které digitalni osciloskopy maji. Kdyz stisknete tlac¢itko Auto Scale, osciloskop identifikuje typ

viny (sinusova nebo ¢tvercova vlna) a upravi ovladaci prvky podle vstupnich signalti tak, aby mohl pfesné zobrazit priibéh

vstupniho signalu.

Funkce

Nastave
ni

Rezim Snimani

Nastaveno na normalni nebo Spickovou detekci

Kurzor Pry¢
Format zobrazeni Nastavit na YT
Typ displeje Nastavte na Vektory pro FFT spektrum; jinak beze zmény
Vodorovna poloha Nastaveny
SEK/DIV Nastaveny
Spojka spousté Nastaveno na DC, Noise Reject nebo HF Reject
Blokovani spousté Minimalni
Urovei spousté Nastavte na 50 %
Rezim spousténi Auto

Zdroj spousté

Nastaveny; Auto Scale nelze pouzit pro signal EXT TRIG

Sklon spousté

Nastaveny
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Typ spousté Okraj
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Spustit synchronizaci Nastaveny
videa
Spustit standard videa Nastaveny
Vertikalni Sitka pasma Plny
Vertikalni spojka DC (pokud byla GND vybrana dfive); AC pro video signal; jinak beze zmény
VOLTY/DIV Nastaveny

Funkce Auto Scale zkouma signaly ve vSech kanalech a zobrazuje odpovidajici prubéh. Funkce Automatické méfitko uréuje zdroj

aktivacni udalosti podle nésledujicich podminek.

v

v

zdroj.

» Pokud nejsou nalezeny Zadné signaly a nejsou zobrazeny zadné kandly, osciloskop zobrazi a pouZije kanal 1 jako spoustéci
zdroj.

Kdyz pouZijete funkci Auto Scale a osciloskop uréi, ze signal je podobny sinusové ving, osciloskop zobrazi nasledujici moznosti.

MozZnosti viny Podro
bnosti
Viceperiodické Zobrazte vice obdobi, ktera maji odpovidajici vertikalni a vodorovna méftitka.
Jednoperiodick Nastavte vodorovné méfitko tak, aby zobrazovalo ptiblizné jednu periodu prib&hu.
é
Automatické Nastaveni automatického skalovani.
skalovani
Zdroj Vyberte zdroj: zobrazi pouze aktualni zdroj nebo vSechny zdroje.
Zrusit Necht’ si osciloskop vzpomene na piedchozi nastaveni.

2.15.2. Vychozi nastaveni

Kdy?z stisknete tla¢itko VYCHOZI NASTAVENI, osciloskop zobrazi pribéh CH1 a odstrani viechny ostatni. Pokud jste ve
vychozim nastaveni, stisknutim klavesy F5 zruste piedvolbu. Poté se osciloskop vrati do stavu pfed vychozim nastavenim.

Nasledujici tabulka uvadi moznosti, tlacitka a ovladaci prvky, které méni nastaveni pii vychozim nastaveni.

Menu nebo Systém Volba, tlacitko nebo Vychozi
knoflik nastaveni
Ziskat Rezim Normalni
Provozni stav Spustit/zastavit Bézet
Kurzor Stat Pry¢
Typ Vektory
Ukazat Vytrvat Pry¢
Rezim zobrazeni YT
Rezim okna Jedno okno
Horizontil Knoflik spousté Uroveit
ni Postaveni 0,00s
SEK/DIV 200us
Matematik Stav Pry¢
a
Metit Stav Pry¢
Typ Okraj
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. Zdroj CH1
Spoust’ (hrana) Svah Rostouci
Rezim Auto
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Urovett 0,00V
Limit §itky pasma Neomezeny

VOLTY/DIV Drsny
vertikalni Utlum sondy 1X
systém, Invertovat Pry¢

Vsechny kanaly
Postaveni 0.00div (0.00V)

VOLTY/DIV v

Nasledujici nastaveni se po stisknuti tlacitka [Vychozi] nezméni.

»  Moznost jazyka

»  UloZena nastaveni

»  Ulozeny referencni prubch

»  Kontrast displeje

»  Kalibra¢ni data

2.15.3. Rezim dvou oken

Stisknutim knofliku Sec/DIV piejdéte do rezimu dvou oken a opétovnym stisknutim tla¢itka rezim dvou oken

ukoncete. Rezim jednoho okna

[[] soous 250.00Msais SMpt [5] o0.00s [ 0.000v

200mv|2DC W|G Trovesone

Rezim dvou oken
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The location of the extended window data in memory

[}] soous 2g0.00MSais 8Mpt [5) 0.00s [iJo.oo0v

Main scan window

Extended window

1DC 200mv | 2DC |G TovplorH:

3. Generator krivek

Sériovy osciloskop je vybaven funkci generatoru kiivek s jednim kanalem libovolného vystupu prubéhu. Uzivatel miize upravit

libovolny pribéh nebo zvolit pravidelny pribéh, jako je sinus, rampa, ¢tverec, exponent, Sum, DC a Arb prubéh.

3.1. Nastaveni typu a parametru viny

1. Stisknutim tla¢itka [Wave Gen] na ptednim panelu oteviete funkci generatoru libovolnych prabehu.

2. Stisknéte softwarovou klavesu Wave; poté otocte multifunkénim knoflikem pro vybér pozadovaného pribéhu a

stisknéte knoflik pro potvrzeni. Stisknéte tlacitko Typ viny nepietrzité mtizete také vybrat typ pribéhu.

3. Stisknéte tladitko Frekvence pro nastaveni frekvence, opakovanym stisknutim tohoto tla¢itka nastavte periodu nebo

frekvenci / periodu a oto¢enim multifunkéniho knofliku nastavte hodnotu.

4, Stisknutim softwarového tla¢itka Amplituda nastavte amplitudu , opakovanym stisknutim této klavesy nastavte
vysokou uroven (posun se automaticky p¥epne na nizkou urovett) nebo amplitudu / vysokou troveii jemné a oto¢enim

multifunkéniho knofliku nastavte hodnotu.

5. Stisknéte softwarovou klavesu Offset pro nastaveni offsetu, opakovanym stisknutim této klavesy nastavte nizkou Uroven
(amplituda se automaticky piepne na vysokou uroveil) nebo Offset / nizka droven jemné a otocenim multifunkéniho

knofliku nastavte hodnotu.

6. Stisknutim tlacitka Duty nastavte funkci ¢tvercového prubéehu.

7. Stisknutim softwarového tlacitka Symetrie nastavte symetrii pribéhu rampy.

8. Stisknutim tla¢itka Impedance nastavte vystupni impedanci generatoru prubé&hu, vychozi

hodnota je 50Q. Pribéh bude vystupovat z portu GEN OUT BNC.
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3.2. Nastaveni modulace pribéhu

Stisknutim softwarového tla¢itka Modulation (Modulace) vstoupite do nabidky modulace.

Existuji dva typy modulace, amplitudova modulace a frekven¢ni modulace.

Amplitudova modulace (AM): Upravte amplitudu ptivodniho nosného signalu podle amplitudy modulovaného signalu.
Frekven¢ni modulace (FM): Upravte frekvenci ptivodniho nosného signalu podle frekvence modulaéniho signalu.
Priubéh: Vyberte prabéh modulaéni viny. Lze zvolit sinusovou vinu, étvercovou vinu a rampovou vinu.

Modulacni frekvence: Nastavte frekvenci modulaéni viny. Rozsah je 1Hz ~ S0KHz.

Hloubka modulace: Nastavte hloubku modulace AM. Rozsah nastaveni je 0-120.

Odchylka modulace: Nastavte odchylku modulace FM, tj. odchylku mezi frekvenci priibéhu viny po modulaci a ptivodni
nosnou frekvenci. Rozsah je 0,1 Hz ~ nosna frekvence. (Nosi¢ je modulovana vlna, anosna frekvence se vztahuje k frekvenci
zvoleného pribéhu viny bez Sumu a stejnosmérného vystupu generatorem signalu.) Soucet odchylky modulace a nosné

frekvence musi byt mensi nebo roven souc¢tu horni meze nosné frekvence a 1 kHz.

Nastavte modulaé¢ni frekvenci, odchylku, hloubku:

+» e . . - , T . . . . . . .
.: Vodorovna Sipka, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte ¢islici, kterou chcete zménit, stisknéte multifunkéni

knoflik pro potvrzeni, po otoCeni do svislé Sipky otoéte multifunkéni knoflik a nastavte hodnotu.
n: Svisla $ipka, oto¢te multifunkénim knoflikem a nastavte hodnotu.

3.3. Nastaveni shlukovani

Stisknutim tlacitka Burst na piednim panelu vstoupite do menu sekvence.
Stisknutim softwarového tlacitka Pocitat nastavte pocet impulzi. Rozsah
je 1 ~1024. Zdroj dat je ur¢en jako ruéni.

Stisknutim tlacitka Burst vytvofite sekvenci se zadanym poctem cyklu.

3.4. Upravit libovolny priibéh

Poklepanim na "WaveEditor.exe" ve slozce WaveEditor na disku CD vstoupite do libovolného okna generatoru pribeht.
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& Arbitrary Function Generator - Wave Editor Ver1.0.0.1 - O X

File About
Bl /& # AN AN L a9s = | cyaes 2 2 Mingg 50 2 max () 50 2 Duty Cycle ) 50

Menu:

Import ze sdileného svazku clusteru: Importuje soubor ve formatu CSV do okna generatoru

libovolnych pribéhi. Exportovat jako CSV: Ulozit jako soubor ve formatu CSV.

Import z ARB: Importujte soubor formatu ARB do okna generatoru libovolnych pribeha.

Exportovat jako ARB: Ulozit jako soubor ve formatu ARB.

Poznamka: Zatizeni mize vyvolat soubor ve formatu ARB na disku USB, ale soubor ve formatu CSV nemtze zafizeni vyvolat.

Tlacitka panelu nastroji

= : Stahnéte data prubéhu do zafizeni.

<.: Rezim plynulého kresleni. Pomoci levého tlac¢itka mysi mtzete nakreslit libovolny tvar viny.
#: Rezim kresleni &ar. Kliknutim na prabéh viny nakreslite piimku z ptedchoziho bodu.

=.: Nastroje lupy. Chcete-li ptibliZit nebo oddalit casovou osu, kliknéte na tlac¢itko + nebo - pfiblizeni a poté kliknéte

na oblast pribéhu. Kliknutim na tlac¢itko 100 % obnovite ¢asovou osu na pivodni méfitko.

LA A [ L: Standardni tvary pribéhii. Nakreslete standardni vinovy priibéh s nastavenim zadanym v numerickych

ovladacich prvcich pod panelem nastroji. Aktualni prubéh bude vymazan.

Cycles 2 = :Cykly. Pocet cykl, které se maji vytihnout. Tento ovladaci prvek se pouZiva ve spojeni s tlagitky Standardni
tvary prubéhu. Vyberte jeden ze standardnich tvart priabéhu a poté zadejte pocet cykli a vykresli pozadovany pocet cykli

priibhu.

Min (g -50 * :Minimalni. Po stisknuti jednoho z tladitek standardnich tvari k¥ivek nastavi tento ovladaci prvek minimalni

uroven signalu.

Max (%) 50 T.:Maximum. Po stisknuti jednoho z tlaCitek standardnich tvart kifivek nastavi tento ovladaci prvek maximalni

uroven signalu.

Duty Cycle (%) = - :Pracovni cyklus. Kdyz je vybran ¢tvercovy, trojuhelnikovy nebo rampovy pribéh pomoci jedné ze
standardnich
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tvar viny tvary tlacitek, tento ovladaci prvek nastavuje pracovni cyklus signalu. Pracovni cyklus je definovan jako doba, po
kterou signal stravi nad nulou voltt, déleno celkovou dobou cyklu. Symetricka ¢tvercova nebo trojuhelnikova vina ma tedy
pracovni cyklus 50%. Zkraceni pracovniho cyklu zkracuje kladnou ¢ést cyklu a prodluzuje zapornou ¢ast a zvyseni pracovniho

cyklu déla opak.
Poznamka:

Parametr Frekvence, Amplituda, Offset kiivky ARB nelze v tomto softwaru WaveEditor regulovat, ale lze jej provést piimym

ladénim na zafizeni (viz vyse uvedend kapitola 3.1) po stazeni dat kiivky do zafizeni (viz niZe kapitola 3.3).

Nepouzivejte WaveEditor a software DSO soucéasné, zptisobi to chyby.

3.5. Vystup libovolného pribéhu

1. Stisknutim tlacitka Wave Gen na pfednim panelu aktivujte funkci AWG a vstupte do nabidky funkci Wave Gen.
2. Pripojte zafizeni k pocitaci, ve kterém je nainstalovan software WaveEditor pomoci kabelu USB.

3. Poklepanim na ikonu WaveEditor oteviete program.

4. Vyberte soubor vinového prubehu nebo nakreslete libovolny priibéh; Poté kliknéte na panel nastroji a vyberte moznost

Pozice stahovani dat priibéhu a stahnéte data viny do zafizeni. &

r N
Waveform data Download &J

Q@ UsB

LAN
1P Address

com

Position [Arbl v

I Download

€

Pribéh bude vystupovat z portu GEN OUT BNC.

Miizete také vyvolat soubor formatu ARB na disku USB pro vystup pribéhu.

Stisknutim tladitka Wave Gen na pfednim panelu vstoupite do nabidky funkci Wave Gen.

Stisknéte tlacitko Wave softkey, otocte multifunkénim knoflikem a vyberte Arb1 ~ Arb4 a potvrd’te stisknutim
knofliku. Stisknéte Vyvolat softwarovou klavesu a vyberte pozadovany soubor ve formatu ARB na disku USB.

Prbéh bude vystupovat z portu GEN OUT BNC.

4. Dalkové ovladani

Ptipojte koncovku USB kabelu typu A k pocitaci a koncovku typu B k portu USB na zadni strané osciloskopu. Ve spravci

pocitacovych zafizeni se zobrazi nové zafizeni.
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w ' Universal Serial Bus controllers

§ Generic USB Hub

B Intel(R) USE 3.0 eXtensible Host Controller - 1.0 (Microsoft)
i USE Compaosite Devicv.ﬂ

§ USE Root Hub (USE 3.0)

i LSE Test and Measurement Devices

Nainstalujte ovladac 10:
Kliknutim na nésledujici adresu URL stahnéte nejnovéjsi software 10: https//

www.keysight.com/main/software.jspx?ckey=2175637&Ic=chi&cc=CN&nid=-11143.0.00&id=2175637

Poklepanim na aplikaci spust'te instalaci. Podle pokyni k instalaci nainstalujte krok za krokem, proces instalace mize trvat

nékolik minut.

Keysight 10 Libraries Suite 2019 - InstallShield Wizard X

Modify, repair, or remove Kepsight 10 Libraries Suite 2019.
KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Full wersion number: 18.1.24130.0

An identical version of Kepsight 10 Libraries Suite 2019 is already installed on vour PC. “You
may modify, repair, or remove it Click one of the options below

o i
-:: Select new program features to add or select currently installed features ta
) remove.
| () Riepair
.‘f Reinstall all program features installed by the previous setup.

) Bemove

|/(:)" Remove all installed features.

&) 10LibSuite_18_1_24130

Keysight IO Libraries Suite 2019 - InstallShield Wizard

Maintenance Complete

InstallShield *Wizard haz finizhed performing maintenance
operations on Kepzight [0 Libraries Suite 2019,

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

¢ Back Cancel

Po instalaci mizete vidét spustény 10 software v pravém dolnim rohu obrazovky.
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| Keysight IO Libraries Suite

Poklepanim oteviete software 10, miZete vidét informace o pfipojeném zafizeni zobrazené v ¢asti MUj piistroj-USB.

Keysight Connection Expert 2018

Instruments PXI/AXIe Chassis

My Instruments +Add £ (= Y Details for undefined DSO2D15
~ > e =
A LAN (TCPIPO) - (& b 4 g S
A COM (ASRL1) H Check Edit Remove Interactive I0 Monitor Command
Status 10 Expert
Vv USB (USB0O)
Manufacturer: undefined
DS02D15, undefined Jet:
USBO::0x049F::0x505E::111::0::INSTR Model: DS02D15
USBInstrumentl Serial Number:
Firmware Version: 1.1.0(20201107.00)
Kliknéte na "Interaktivni 0", poslete instrukci libovolné a pocita¢ a osciloskop budou komunikovat.
Connect Interact Help Keysight Interactive I0 . [ X
2 % LB 71 £
Stop Device Clear Read STB  SYST:ERR? Clear History  Options
Command {*IDN? 'I Commands p

Send Command Read Response Send & Read
Instrument Session History
* Connected to: USB0::0x049F::0x505E::111::0::INSTR

-> *IDN?
<- undefined, DSO2D15, undefined, 1.1.0(20201107.00)

Poklepanim oteviete software hostitelského pocitace a v levém dolnim rohu rozhrani se zobrazi "Ptipojeno". V tomto

okamziku byl pfipojen hostitelsky pocitac.

| @@ Connected

5. ReSeni problému

1. Pokud se osciloskop nespusti pii zapnuti, postupujte takto:

1) Zkontrolujte napéjeci kabel a ovéite, zda je spravné pfipojen;
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2) Zkontrolujte tla¢itko zapnuti/vypnuti, abyste se ujistili, Ze bylo stisknuto;
3) Poté restartujte osciloskop.

Kontaktujte svého mistniho distributora HANTEK nebo pfimo kontaktujte oddé€leni technické podpory HANTEK, pokud

osciloskop stale nelze normalné zapnout.

2. Pokud neni zobrazeni pribéhu na obrazovce, kdyz je osciloskop zapnuty, postupujte takto:
1) Zkontrolujte sondu, abyste se ujistili o jejim spravném pfipojeni ke vstupnimu BNC;

2) Zkontrolujte ptepinad kanalu (tlac¢itka nabidky CH1 ~ CH2), abyste se ujistili, Ze byl zapnuty;

3) Zkontrolujte vstupni signal, abyste ové&fili, ze byl spravné piipojen k sondg;

4) potvrdit, ze vSechny méfené obvody maji signaly k vystupu;

5) Zvyste velikost stejnosmérnych signalt s velkou velikosti;

6) Kromé toho miZete nejprve stisknout tlacitko Auto Measure (Automatické méfeni) a provést automatickou detekci signali.
Kontaktujte oddéleni technické podpory HANTEK v¢as, pokud stale nedochazi k zobrazeni pribéhu.
3. Pokud je prubéh vstupniho signalu vazné zkresleny, postupujte takto:

1) Zkontrolujte sondu, abyste se ujistili o jejim spravném piipojeni ke kanalu BNC;

2) Zkontrolujte sondu, abyste zajistili jeji dobré spojeni s méfenym objektem;

3) Zkontrolujte sondu a ovéite, zda byla dobie kalibrovana. V opacném piipade€ se podivejte na obsah o kalibraci popsany v

této prirucce.
4. Pokud se vina na obrazovce neustale vali, ale nelze ji spustit, postupujte takto:
1) Zkontrolujte spoustéci zdroj a ujistéte se, Ze je konzistentni se vstupnim kanalem;

2) Zkontrolujte uroven spousté, abyste se ujistili o jejim spravném nastaveni. Muzete stisknout knoflik TRIGGER LEVEL

pro resetovani urovné spousté zpét do stiedu signalu;
3) Zkontrolujte rezim spousténi a ujistéte se, Ze je spravnou volbou pro vstupni signal. Vychozi reZim spousténi je edge

trigger. Neni vSak vhodny pro v§echny druhy vstupnich signald.

6. Sluzby a podpora

Dé¢kujeme, Ze jste si vybrali HANTEK. Mate-li jakykoli dotaz tykajici se naSich produktt, kontaktujte nas nasledujicimi zptsoby.

Udélame, co bude v naSich silach, abychom vam pomohli.
1. Obrat’te se na mistniho distributora HANTEK;

2. Obrat'te se na mistni pobocku HANTEK;

3. Kontaktujte centralu spoleénosti HANTEK v Cing.
Centrala

Qingdao Hantek Electronic Co, Ltd
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http://www.hantek.com

Adresa: 2/F., Zone D2, No. 112 Keyuan Longitude 7th Road, Qingdao City,
provincie San-tung, Cina 266101

Tel.: +86-532-88703687 / 88703697

Faxu: +86-532-88705691

E-mail: service@hantek.com

Technicka podpora

Tel.: +86-532-88703687

E-mail: support@hantek.com

7. Obecna péce a CisSténi

VSeobecna péce
Neumist'ujte ani nenechavejte zafizeni na misté, kde bude LCD displej vystaven pfimému slunecnimu zafeni po dlouhou dobu.

Poznamka: Aby nedoslo k poskozeni osciloskopu nebo sond, nevystavujte je sprejim, kapalinam nebo rozpoustédlim.
Cisténi

Zkoumejte osciloskop a sondy tak Casto, jak to vyzaduji provozni podminky. Chcete-li vycistit vn¢jsi povrch, proved’te

nasledujici kroky:

1) Pouzijte hadiik, ktery nepousti vlakna, k odstranéni plovouciho prachu na vnéjsi strané osciloskopu a sond. Dbejte na to,

aby nedoslo k poskrabani lysého filtru displeje.

2) K ¢isténi osciloskopu pouzijte mékky hadtik navlhéeny vodou. Pro u€inngjsi ¢isténi mizete pouzit vodny roztok 75%

isopropylalkoholu.

Poznamka: Aby nedoslo k poskozeni povrchu osciloskopu nebo sond, nepouzivejte zadné korozivni nebo chemické cistici
prostredky.

Dodatek A: Technické specifikace

Vsechny technické specifikace plati pro digitalni pamétové osciloskopy fady DSO2000, podrobnosti viz posledni ¢ést této

kapitoly. Pro ovéteni, zda osciloskop splituje technické specifikace, musi osciloskop nejprve spliiovat nésledujici podminky:
» Osciloskop musi pracovat nepfetrzité po dobu dvaceti minut pfi specifikované provozni teploté.

» Operace Do Self Cal musi byt provedena prostfednictvim nabidky Utility, pokud se provozni teplota zméni o vice nez
5°C.

» Osciloskop musi byt v tovarnim kalibra¢nim intervalu.
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Vsechny specifikace jsou zaruceny, pokud neni uvedeno "typické".

Specifikace osciloskopu

horizontalni

Rozsah SEK/DIV

2NS/DIV az 100S/Div, v sekvenci 1, 2, 5

Pfesnost méfeni rozdilového ¢asu

(plna sitka pasma)

Rezim jednoho vzorkovani

+ (1 interval vzorku +100ppm % opakovany ading + 0.6ns)

>16krat nadprimérneé

+ (1 interval vzorkovani + 100 ppm X ¢teni + 0.4ns)

Interval vzorku = s/div + 200

Vertikalni
Prevodnik A /D 8bitové rozliseni, kazdy kanal vzorkovan souc¢asné
Rozsah VOLTU/DIV 2mV/div az 10V/div na vstupu BNC

Rozsah odsazeni

2mV ~200mV / div, £1V
500mV/div~10V/div, £50V

volitelny limit analogové Sitky pasma,

] 20MHz
typicky
Nizkofrekvenéni odezva (-3 dB) <10Hz pii BNC
DS02C10 DS02C15 DS02D10 DS02D15
Doba nabéhu v BNC, typicka
<3.5ns <2.4ns <3.5ns <2.4ns

Pfesnost stejnosmérného zisku

+3 % pro normalni nebo primérny rezim snimani, 10 V/div az 10 mV/div

+4% pro normalni nebo primérny rezim snimani, SmV/div az 2mV/div

Vertikalni pfesnost odsazeni

+0.1div+2mV=+1% offset

Pozndmka: Sivka pasma snitena na 6MHz p¥i pouZiti sondy 1X.

Akvizice
Rozsah vzorkovaci frekvence 1GS/s (jednokanalovy); 500MSa / s (dvoukanalovy);
Rovnocenny odbér vzorki 50GSals
Rezimy snimani Normalni, $pickové, primérné a vysoké rozliseni
Interpolace pribéhu viny (sin x)/x
L . Az 2000 prubéhi za sekundu na kanal (Normalni rezim snimani, ne

Mira akvizice, typicka

méfeni)
Minimalni §itka detekéniho 2ns
impulzu

Rezim akvizice Cas zastaveni akvizice

Normalni . o

. Pti jedné akvizici na vSech kanalech soucasné
Jedna sekvence Detekce Spicek
Po akvizicich N na vSech kanalech soucasn€, N
Primérny .
Ize nastavit na 4, 8, 16, 32, 64 nebo 128
) Maximalne€ 8M pro jeden kanal (voliteln€ 4K, 40K, 400K, 4M, 8M)

Hloubka paméti ) .

Maximalné 4M pro dualni kanaly (volitelné 4K, 40K, 40K, 4M)

Spoust’
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ReZzim Auto, Normalni, Single
i CH1~CH2 +5 dé€leni od stfedu obrazovky
Uroven
EXT 0-3.3V [CMOS]
Dosah Holdoff 20ns ~ 10s
Ptesnost Grovné spousté CH1~CH2 ‘ 0.2div x volti / div v ramci +4 divizi od stfedu obrazovky
Citlivost spousté +0.2div

Okrajova spoust’

Svah

Stoupéani, klesani, stoupani a klesani

Zdroj

CH1~CH2, linka, externi

Pulzni spoust’

Polarita Pozitivni, negativni
Podminka <, >, 1= =

Zdroj CH1~CH2

Rozsah sitky 8ns ~ 10s

Video spoust’

Signalni standard NTSC, PAL

Zdroj CH1~CH2

Synchronizovat

ScanLine, LinrNum, OddField, EvenField a AllField

Svahova spoust’

Svah Stoupani, klesani
Podminka <, > ==

Zdroj CH1 ~ CH2
Casovy rozsah 8ns ~ 10s
PfesCasova spoust’

Zdroj CH1~CH2

Polarita Pozitivni, negativni
Casovy rozsah 8ns ~ 10s

Spoust’ okna

Zdroj | cHi~cH2

Spoust’ vzoru

Vzor 0: Nizsi uroven; 1: vysoka uroven; X: Ignorovat; :Vzestup; :Podzim; : Vzestup nebo péd.n
Uroveii CH1~CH2

Intervalova spoust

Svah Stoupani, klesani
Podminka <, > 1= =
Zdroj CH1~CH2
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Casovy rozsah 8ns ~ 10s

Pod Amp Trigger

Polarita Pozitivni, negativni
Podminka <, >, 1= =

Zdroj CH1~CH2

Casovy rozsah 8ns ~ 10s

UART Trigger

Podminka Start, Stop, Data, Paritni chyba, Chyba COM
Zdroj CH1~CH2

Format dat Sestnactkovy

Podminka <, > 1= =

Délka dat 1 bajt

Sitka datovych bitl 5 bita, 6 bith, 7 bitd, § bitd

Kontrola parity

Zadny, lichy, sudy

Uroven volnob&hu

Vysoka, nizka

Pfenosova rychlost
(volitelnd)

110/300/600/1200/2400/4800/9600/14400/19200/38400/57600/115200/230400/380400/46
0400 bit/s

Ptenosova rychlost (vlastni)

300 bitt/s~334000 bitd/s

Spoust’ LIN

Podminka Intervalové pole, pole synchronizace, pole ID, chyba ID synchronizace, identifikator, ID a
data

Zdroj CH1~CH2

Format dat Sestnactkovy

Ptenosova rychlost
(volitelna)

110/300/600/1200/2400/4800/9600/14400/19200/38400/57600/115200/230400/380400/46
0400 bit/s

Ptenosova rychlost (vlastni)

300 bitti/s~334000 bitd/s

Spusténi CAN
Pocate¢ni bit, vzdaleny ramec, ID datového ramce, ID ramce, ID datového ramce A,
Podminka chybovy ramec, viechny chyby,
Chyba potvrzeni, pfetizeni fram
Zdroj CH1~CH2
Format dat Sestnactkovy

Prenosova rychlost
(volitelna)

10000, 20000, 33300, 500000, 62500, 83300, 100000, 125000, 250000, 500000, 800000,
1000000

Ptenosova rychlost (vlastni)

5kbit/s~1Mbit/s

SPI spoust’

Zdroj (SDA/SCL) CH1~CH2
Format dat Sestnactkovy
Dé¢lka dat 4,8, 16, 24,32
IIC spoust’
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Zdroj (SDA/SCL) CH1~CH2
Format dat Sestnactkovy
Datovy index 0~3
Podminka Start Bit, Stop Bit, No Ack, Address, Restart, Adresy a data
Vstupy
Pocet kanala 2 analogové kanaly
Vstupni spiahlo DC, AC nebo GND
Vstupni impedance, stejnosmérna 20pF£3pF, IMQ+2%
Utlum sondy 1X, 10X
Podporované faktory utlumu sondy 1X, 10X, 100X, 1000X
Kategorie pfepéti 300V CAT Il
Maximalni vstupni napéti 300Vrums (10X)
1zolace mezi kanaly >40dB
Odchylka zpozdéni mezi kanaly <500 koni
Méreni

Rozdil napéti mezi kurzory: AV
Kurzory Casovy rozdil mezi kurzory: A T Vzajemna
hodnota AT v Hertzich (1/AT)

PkPk, Frekvence, Primér, Max, Min, Perioda, Vtop, Vmid, Vbase, Vamp, RMS, R-
Overcourse, PeriodRms, F-Preshoot, PeriodRms, PeriodAvg, RiseTime, FallTime, + §itka,
- sitka, + clo, - clo, FRR, FFF, F-Overshoot, R-preshoot, BWidth, FRF, FFR, LRR,

LRF, LFR a LFF

Automatické méfeni

Zdroj dat CH1~CH2
DVM Typ méfeni DC RMS, AC RMS, DC
Mgfi¢ kmitoctu Hardware 6 bitl
Matematické operace
Zdroj CH1~CH2
Operator +, -, x,/, FFT
Bod 1024
Okno obdélnik, hanning, hamming, Blackman, Bartlett, plocha deska
FFT
Ukazat Zobrazit pouze nebo Zobrazit vse
Vertikalni méfitko dB, VRms
Skladovani
) ) 9 typl souborti 1ze ulozit a vyvolat interng, véetné nastaveni, pribéhu a
Ulozit/vyvolat (energeticky
nezavislé) odkazy
Ulozeni do externi paméti | Soubor CSV, obrazek BMP (24 bitt)

Generator libovolnych vin

Pocet kanala 1
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Standardni prabchy Sinus, étverec, rampa, exponencialni, Sum, DC
Sinus Kmitoétovy rozsah 0.1Hz ~ 25MHz

Kmitoctovy rozsah 0.1Hz ~ 10MHz
Nameésti

Clo 1% ~ 99%

Kmitoc¢tovy rozsah 0.1Hz ~ 1MHz
Rampa -

Symetrie 0% ~ 100%
Exponencialni Kmitoc¢tovy rozsah 0.1Hz ~ 5MHz
Hluk Sitka pasma >25MHz
Stejnosmérny proud Ofset 1.75V (509), 3.5V (vysoky odpor)

Kmitoc¢tovy rozsah 1uHz ~ 25MHz
Libovolna vina Vlinova délka 4096

Podpora stahovani z pocitace a vyvolani externi pameéti

Vystupni impedance

50 Q+1%, vysoka impedance

Amplituda

SmV ~ 3.5Vpp(50Q2)
10mV ~ 7Vpp (vysoka impedance)

Presnost amplitudy

+3dB

Frekven¢ni rozliSeni

1uHz

Hloubka priib¢hu viny

4KSa

Piesnost frekvence

<10KHz, 100ppm
>10 kHz, 50 str. za minutu

Modulaéni prabéh Sine, ¢tverec, rampa
FM Modulaéni frekvence 1Hz ~ 50KHz
Modulace Odchylka modulace 0.1Hz ~ Nosna frekvence
Modulaéni prabéh Sine, ¢tverec, rampa
AMERICIUM Modulaéni frekvence 1Hz ~ 50KHz
Hloubka modulace 0%-120%
Druhy N cyklus, nekonecny
Prasknout Pocet cyklu 1~1024
Zdroj spoustéce Manual

Spoustéci vstupni zdroj signalu

Uroven

CMOS

Vystup kompenzatoru sondy

Vystupni napéti, typické

5V

Frekvence, typicka

1kHz+1%

Zobrazeni obecnych

specifikaci

Typ displeje

7 palct TFT (diagonalni tekuty krystal)

Rozliseni displeje

800 (vodorovn¢) * 480 (svisle) pixeld

Typ displeje Bod, vektor
Jas prubéhu viny Nastavitelny
Typ miizky Volitelny

Jas miizky Nastavitelny
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Uzivatel

Jas obrazovky Nastavitelny

Vytrvat 1s, 5s, 10s, 30s, infinite
Rozhrani

Standardni rozhrani Hostitel USB, zatizeni USB

Zdroj proudu

100-120 V ACrwms (£10 %), 45 Hz az 440 Hz, CAT II.

Napdjeci napeti 120-240 V ACrus (£10 %), 45 Hz a7 66 Hz, CAT IL.

Spotieba energie <15W
Pojistka T2A 250VAC 4*8
Environmentalni
Provozni teplota 0az50°C (32 az 122 °F)
Skladovaci teplota -40 az +71 °C (-40 az 159,8 °F)
<+ 104 °F (<+40 ° C): <90% relativni vlhkost
Vlhkost
106 °F ~ 122 °F (+ 41 °C ~ 50 ° C): <60% relativni vlhkost
Zpusob chlazeni Konvekce
Provozni a neprovozni 3 000 m (10 000 stop)
Nadmoftska vyska Nahodné vibrace 0,31 grms 0d 50 Hz do 500 Hz, 10 minut na kazdé ose
Neprovozni 2,46 grmsod 5 Hz do 500 Hz, 10 minut na kazdé ose
Mechanicky raz Operacni 50g, 11ms, polovi¢ni sinus
Mechanicky
Dimenze 318 x 110 x 150 mm (D x S x V)
Hmotnost 1900g

Dodatek B: PrisluSenstvi

Veskeré nasledujici prislusenstvi je k dispozici v piipad€, ze se obratite na mistniho distributora HANTEK.
Standardni prisluSenstvi
*  Pasivni sonda (1,5 m, 10:1)

e Dvatestovaci vodi¢e se dvéma klipy (vestavény zdroj signalu); Testovaci kabel se dvéma klipy (bez vestavéného zdroje
signalu)

e  Elektrické vedeni
e Linka USB
e  ZaruCni list

*  Certifikat vyrobce

Piiloha C Skodlivé a jedovaté latky nebo prvky

Skodlivé a jedovaté latky nebo prvky *
Slozka? Pb Hg Cédécko | CR (VI) PBB PBDE
Skotepina a podvozek X 0 0 X 0 0
Zobrazovaci modul X X 0 0 0 0
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Uzivatel

Obvodov deska X 0 o E E E
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Uzivatel

Zdroj proudu X 0 0 X 0 0
Montaz elektrickych vodic¢a a kabel X 0 0 0 0 0
Konektor X 0 0 X 0 0
Upeviovaci prvek a nainstalovany X 0 X X 0 0
hardware

Ostatni pfislusenstvi (vetné sond) X 0 0 X 0 0
Jini 0 0 0 0 0

"X" znamena, Ze alespon obsah této jedovaté a Skodlivé latky v homogennim materialu této slozky ptekraCuje limit stanoveny
v normé SJ/T 11363-2006.

"0" znamena, Ze obsah této jedovaté a Skodlivé latky ve vSech homogennich materidlech této slozky je ponechan pod limitem

stanovenym v normé SJ/T 11363-2006.

Tento seznam komponent obsahuje komponenty schvalené v souboru "Ridici opatieni”.
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