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Bezpecénostni instrukce

Tento meéfici pfistroj splfiuje vSechny normy IEC61010:
stupen znecisténi 2, kategorie ochrany proti pfepéti (CAT |
1000V, CAT Il 600V) a ma dvojita izolace.

CAT I:  Signalova uaroven, specialni zafizeni nebo ¢asti

zarizeni, telekomunikac¢ni, elektronické, atd.,
s mensim pfechodnym prepétim nez CAT Il

CAT IIl: Mistni droven, pfistroj, pfenosné zafizeni atd.,

s mensim pfechodnym prepétim nez CAT Il

Aby nedoslo ke zranéni osob a poskozeni tohoto produktu
nebo jakékoliv jiné pfipojenené jednotky, najdéte si chvil-
ku a prectéte si nasledujici bezpe€nostni opatfeni. Aby se
zabranilo potencidlnimu nebezpedi, pouzivejte prosim tento
produkt pfisné v souladu s pokyny pouZziti a bezpe€nostnimi
pravidly.

Prectéte si dikladné tento manual, zabranite tak pfi-
padnému urazu elektrickym proudem nebo poskoze-
ni pristroje.

Pristroj pouzivejte podle tohoto navodu a dodrzujte
v§echny bezpecénostni instrukce. VesSkeré opravy smi
provadét pouze kvalifikovany odbornik.

Pouzivejte spravny napdajeci kabel. Napajeci kabel
musi byt uréen pro tento produkt a musi odpovidat
normam dané zemé.

Povrch pristroje udrzujte ¢isty a suchy.

Zajistéte dobrou ventilaci pfistroje.

Pouzivejte spravnou sit'ovou zastrcku. Neodpojujte
napajeci kabel, pokud je do sitového obvodu zapoje-
na sonda, nebo mérici kabel.

Ujistéte se, ze je pristroj spravné uzemnén pred-
tim, nez zacnete pripojovat vstupni a vystupni zdirky.
Uzemneéni pristroje je provedeno pomoci uzemnova-
ciho vodic¢e v sitovém kabelu. Uzemnovaci vodi¢
musi byt pfipojen k zemi, jinak mize dojit k Grazu
elektrickym proudem.

Spravné zapojte sondu osciloskopu. Uzemnovaci
vodi¢ sondy ma stejné napéti jako zemé. Nepfripojujte
uzemnovaci vodi¢ k vyS$Simu napéti.

Pristroj nezapinejte, pokud na ném neni kryt.
Davejte pozor na obvody pod napétim. V obvodech
elektrické sité se nedotykejte adaptérti ani kompo-
nent.

Pouzivejte vhodné pojistky. Typ vhodné pojistky je
uveden na pristroji.

Nezapinejte pfistroj, pokud je na ném zavada. Nechej-
te pristroj zkontrolovat kvalifikovanym odbornikem.
Nezapinejte pristroj ve vihkém prostredi. Nezapinejte
pristroj v prostredi se zvySenou horlavosti.
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¢ Sledujte vSechny popisky a hodnoty vstupnich zdi-
fek. Kontrolujte vSechny hodnoty a popisky na nalep-
kach pristroje. Prectéte si podrobné informace
o téchto hodnotach v manualu predtim, nez pristroj
zapojite. Zabranite tak pripadnému pozaru nebo jiné
§kodé, zplisobené elektrickym proudem.

Bezpecnostni zpravy a symboly

VAROVANI: Oznaéuje podminky nebo stavy, které mohou
vést k vaznému poskozeni zdravi.

UPOZORNENI: Oznaéduje podminky nebo stavy, kdy mize
dojit k poSkozeni pfistroje, nebo nékteré jeho ¢asti.

Napisy na produktu

Na pfistroji se mohou objevit tyto napisy:

,DANGER": znamena bezprostfedni potencialni nebezpe-
Ci

~WARNING*: znamena potencialni nebezpeci

»,CAUTION": znamena potencidlni poskozeni pfistroje,
nebo nékteré jeho &asti

Symboly na produktu
Na pfistroji se mohou objevit tyto symboly:

Vysoké napéti.

Upozornéni! Prectéte si manual.

Ochrana uzemnovaciho terminalu.

Uzemnéni Sasi.

ik |3 @[ > (>

Uzemnéni zdifky pro méfeni.
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Osciloskopy série UT2000/3000

Toto je uzivatelska pfirucka pro 28 modeld osciloskopl

UT2000 a UT3000:

UT2025C 25MHz 250MS/s Barevny
uT2042C 40MHz 500MS/s Barevny
uUT2062C 60MHz 500MS/s Barevny
uT2082C 80MHz 500MS/s Barevny
uT2102C 100MHz 500MS/s Barevny
uUT2152C 150MHz 500MS/s Barevny
uT2202C 200MHz 500MS/s Barevny
UT3025C 25MHz 250MS/s Barevny
uT3042C 40MHz 500MS/s Barevny
uT3062C 60MHz 500MS/s Barevny
uT3082C 80MHz 500MS/s Barevny
uT3102C 100MHz 500MS/s Barevny
uT3152C 150MHz 500MS/s Barevny
uUT3202C 200MHz 500MS/s Barevny

Model Sitka pasma VE,(:]rilt(gg:tc ! Displej
UT2025B 25MHz 250MS/s Mono
uT2042B 40MHz 500MS/s Mono
UT2062B 60MHz 500MS/s Mono
uT2082B 80MHz 500MS/s Mono
uUT2102B 100MHz 500MS/s Mono
uUT2152B 150MHz 500MS/s Mono
uT2202B 200MHz 500MS/s Mono
UT3025B 25MHz 250MS/s Mono
UT3042B 40MHz 500MS/s Mono
uUT3062B 60MHz 500MS/s Mono
uT3082B 80MHz 500MS/s Mono
UT3102B 100MHz 500MS/s Mono
UT3152B 150MHz 500MS/s Mono
UT3202B 200MHz 500MS/s Mono
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Osciloskopy UT2000/3000 maji na pfednim panelu ovladani
vSech funkci. Rozsah kanalu a pozice tlacitek jsou optimal-
né nastaveny pro pfimé pouZiti. Pro rychlejsi nastaveni jed-
je maji také vice propracované ¢asové pribéhy a rozsahy
stupnic.

Série UT2000/3000 zajiStuje vysoky vykon a rychlejSi mére-
ni. Vzorkovaci rychlost je 500MS/s a ekvivalentni 25GS/s.
Osciloskop mUlze zobrazit signaly velmi rychle. Spousténi
a analytické vlastnosti umoznuji zachytit a analyzovat pri-
béhy. LCD displej a matematické funkce umoznuji uzivateli
sledovat a analyzovat problémy signalu v kratké dobé.

V nasledujicim seznamu naleznete vlastnosti pfistroji Série
UT2000/3000:
« Dva analogové kanaly

HD barevny/mono LCD displej s rozli§enim 320 x 240

» Podpora plug-and-play USB pamétového zafizeni
a schopnost komunikovat s pocitacem pres USB

» Automatické ¢asové prubéhy a konfigurace stavu,
uloZeni ¢asovych prubéh(, nastaveni a bitova mapa
¢asovych prabéhu

» Funkce rozsifeni okna
pro analyzovani detaild ¢asovych prabéhu

» Automatické méreni 19 parametr( ¢asovych pribéha
« Automaticky kurzor stopy pfi méfeni

e Zéaznam pribéhu a funkce prehravani

* Vestavény FFT

* Matematické funkce ¢asovych prubéht
(v€etné add, substract, multiply a divide)

* Hrany, video, pulzni Sitka a alternativni spoustéci funkce

» Vicejazyéné menu
Napovéda také v €indtiné a angli¢tiné
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PrisluSenstvi osciloskopu

Série digitalnich osciloskopt UT2000/3000 je fadou malych
a kompaktnich osciloskopl s jednoduchym a pohodinym
ovladanim na pfednim panelu pfistroje.

* Sondy 2x1.5m, 1:1a1:10
» Napajeci zdroj

» Navod k pouziti

o Zaruéni list

Kapitola 1
Uzivatelska prirucka

Pfi prvnim pouziti pfistroje se dUkladné seznamte s pfednim
panelem a s tlagitky, které obsahuje. Jejich funkce popisuje
tato kapitola.

Funkce tlaCitek na pfednim panelu jsou podobné jako na
jinych osciloskopech. Rada péti tlagitek vpravo na displeji
panelu jsou tlagitka pro ovladani menu (oznacené jako F1
az F5 shora dold). Pomoci téchto tladitek muzete nastavit
rdzné volby pro aktualni menu. Ostatni tlacitka jsou tlacitka
funkci. Pomoci nich mizete vstoupit do menu rdznych funk-
ci, nebo potvrdit zménu funkce.
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Popis predniho panelu

Multi-funkéni  Uzivatelské
tlacitko menu

Nastaveni spousténi

Nastaveni horizontalniho rozsahu

Nastaveni vertikalniho rozsahu

Vystupni signal pro kompenzaci sondy

Slot pro pfipojeni USB Analogové Vstup
signalové vstupy  externiho
spousténi
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Definice tla¢itek v tomto manualu

Oznaceni tla¢itka, které je umisténo na pfednim panelu pfi-
stroje, oznacujeme v tomto manualu v zavorkach, napfiklad
[ROZSAH], znamena tla¢itko na pfednim panelu, které ma
napis ROZSAH.

Popis a funkce displeje osciloskopu

Horizontalni pozice
spousténi

Zobrazeni zplsobu — .
P —— Casovy rastr

spousténi
Stopa
kanalu 1 Menu odligné
pro rlizné
Stoga funkéni tlagitka
kanalu 2
Zobrazeni
Gasovych
prabéht
v Aktualni ¢asova zakladna

Vertikalni rozsah napéti na dilek

Zakladni kontrola
Kontrolu osciloskopu provadéjte v téchto krocich:

1

. Zajistéte, aby se pristroj neposkodil pri dopravé

Jestlize je poSkozen karténovy obal, nebo plasticka péna,
zkontrolujte funkénost pfistroje.

. Zkontrolujte prisluSenstvi

Seznam pfisluSenstvi pro osciloskop UT2000/3000
je uveden v sekci PrisluSenstvi pro sérii osciloskopu
UT2000/3000. Zkontrolujte, jestli zadna ¢ast, uvedena
v tomto seznamu, v baleni nechybi. Jestlize néjaka ¢ast
chybi, nebo je podkozena, kontaktujte dodavatele.

. Dakladné zkontrolujte cely pristroj

Jestlize je kryt pfistroje poskozeny, pfistroj nefunguje
normalné, nebo pfistroj neprojde testem, kontaktuj-
te Vaseho dodavatele. JestliZze se pfistroj poSkodi béhem
pfevozu, uchovejte jej v plvodnim obalu a informujte
o této udalosti dodavatele.
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Kontrola funkénosti
Provedte kontrolu funk&nosti podle nasledujicich kroku:

1. Zapnéte pristroj

Napajeci napéti je 100-240V AC, 45-440Hz. Po pfipojeni
do sité nechejte pfistroj, at provede samokalibraci, opti-
malizuji se tak signaly osciloskopu pro spravné méfeni.
Stisknéte tlacitko [FUNCTION] a poté stisknéte [F1] pro
aktivaci kalibrace. Stisknéte tlacitko [F1] na dal$i strané
k zobrazeni tovarniho nastaveni. AZ ukongite toto nasta-
veni, stisknéte tlacitko [CH1] a vstupte do CH1 menu.

/\ VAROVANI
Ujistéte se, ze je osciloskop spravné uzemnén.

Vypina¢ Funkeni tlacitko

10

2. Prislusentsvi

Série osciloskopt UT2000/3000 ma dualni vstupni kana-
ly a jeden externi spoustéci vstupni kanal. Signaly zpfi-
stupnite v nasledujicich krocich:

1. Pfipojte sondu do vstupu CH1 a nastavte zeslabeni
pomoci pfepinace na sondé na 10x.

2. Nastavte faktor zeslabeni sondy osciloskopu. Tento
faktor se méni nékolikanasobné ve vertikalnim roz-
sahu, aby zajistil spravné zobrazeni amplitudy méfe-
ného signalu. Nastavte faktor zeslabeni sondy nasle-
dovné: Stisknéte [F4] pro zobrazeni 10x v menu.

/

+

&
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Nastavovani sondy osciloskopu

1. PFipojte Spi¢ku sondy a uzemnovaci svorku do odpovi-
dajicich zdifek pro kompenzaci signalu sondy. Stisknéte
tlacitko [AUTO]. Zobrazi se obdélnikovy signal o amplitu-
dé 3V $picka-Spicka a kmitoctu 1kHz na nékolik sekund.
Pro vice detailu se podivejte na obrazek.

Kompenzace sondy

Pfi prvnim pfipojeni sondy do jakéhokoliv vstupniho kanalu
provedte toto nastaveni. Jestlize preskocCite krok kompen-
zace sondy, mize to mit za nasledek nepfesné mérfeni.
Kompenzaci sondy nastavte nasledovné:

1. V menu sondy nastavte faktor zeslabeni na 10x. Nastav-
te pfepina¢ sondy na 10x a pfipojte sondu do kanalu
CH1. Jestlize pouzivate sondu s hackem na konci, zajis-
téte, aby bylo pfipojeni provedeno spravné. Pfipojte Spic-
ku sondy do vystupniho konektoru kompenzaéniho sig-
nalu, poté pfipojte uzemnovaci svorku k zemnimu vedeni
sondy. Aktivujte kanal CH1 a stisknéte [AUTO].

Tyto kroky opakujte i pro kontrolu kanalu CH2. Stisknéte
funkéni tlacitko [OFF] pro deaktivaci kanalu CH1, poté stisk-
néte tlacitko [CH2] pro aktivaci kanalu CH2. Opakujte kroky
2a3.

2. Sledujte tvar obdélnikového signalu.

Signal pro kompenzaci sondy

zeslabovaci pomér
<

1"

mrm

UL

it

vysoka
kompenzace

spravna
kompenzace

nizka
kompenzace
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3. Jestlize se na displeji zobrazi signal ve tvaru nizké kom-
penzace nebo vysoké kompenzace, nastavte proménny
kondenzator na sondé pomoci Sroubovaku s nekovovou
rukojeti. Spravné nastaveni poznate podle tvaru signalu
spravna kompenzace.

/\ VAROVANI

Abyste zabranili urazu elektrickym proudem pii mére-
ni vysokého napéti v sondé, zajistéte, aby mélo vedeni
sondy dobrou izolaci. Nedotykejte se kovovych éasti
sondy pfi pfipojovani do zdroje vysokého napéti.

Zobrazeni pribéhu signalu, funkce Autoset

Osciloskopy UT2000/3000 maji vestavénou funkci Autoset.
Osciloskop muze automaticky nastavit vertikalni vychylku,
skenovat Casovy zaklad a spustit méd zalozeny na vstup-
nim signalu. Takto dosahne spravného zobrazeni méfeného
signalu. Funkce Autoset mliZze byt aktivovana, pouze kdyz
kmitoCet méfeného signalu je vy$si nez 50Hz a stfida je vys-
Si nez 1%.

Pouzivani funkce Autoset
1. Pfipojte méfeny signal do vstupniho kanalu.

2. Stisknéte tlacitko [AUTO]. Osciloskop automaticky nasta-
vi vertikalni vychylku, naskenuje Casovy zaklad a zapne
pfislusny mod. Jestlize vyZzadujete méfeni s vétSimi detai-
ly, mGzete provést nastaveni manualné. Manuaini nasta-
veni provadéjte az poté, kdyz funkce Autoset nastavi
optimalni zobrazeni méfeného signalu.

Seznameni s vertikalnim systémem
K tomuto systému slouzi fada tlacitek umisténych vertikalné
pod sebou. Jsou zobrazeny na nasledujicim obrazku.

1. Pro posun signalu ve vertikalnim sméru slouzi potencio-
metr POSITION. Znak indikujici GND signalu se bude
premistovat nahoru a dol(l spolu se signalem.
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Tipy pro méreni

Jestlize je vstup kanalu prfepnut na DC, muzete méfit
DC% signalu nastavovanim rozdilu mezi zobrazenym
pribéhem a GND signalu.

V pfipadé AC kanalu bude DC% uvnitf signalu filtrova-
no. V tomto médu miZete zobrazit DC% signalu s vyso-
kou citlivosti.

Tla¢itko RETURN TO ZERO slouzi pro resetovani
vertikalni pozice dvou analogovych kanald.

Toto tlacitko resetuje vertikalni posun, horizontalni
posun a nastavuje je na nulovou pozici (stfedovy bod).

2. Zménite vertikalni nastaveni a zkontrolujte zmény v infor-

macich. Provedené zmény na vertikalnim rozsahu
mUzete rozpoznat podle zobrazeného sloupce ve spod-
nim rohu okna vinové kfivky. Pro zménu vertikalniho roz-
sahu VOLT/DIV otocte vertikalnim potenciometrem. Roz-
sah aktualniho sloupce se zméni. Stisknéte [CH1], [CH2],
[MATH], nebo [REFERENCE] a zobrazi se odpovidajici
menu, znaceni, vinova kfivka a rozsah stavu informaci.
K deaktivaci vybraného kanalu stisknéte tlacitko [OFF].

13

Seznameni s horizontalnim systémem
V horizontalni ovlddaci zéné naleznete jedno tlagitko a dva
potenciometry.

. Pro zménu nastaveni horizontalni &asové zakladny

a kontrolu vS§ech zmén v informacich pouzijte horizontalni
potenciometr. Pomoci tohoto potenciometru nastavte
rozsah SEC/DIV Casové zakladny. Zmény se projevi
i v aktudlnim sloupci. Rozsah horizontalni skenovaci
rychlosti je 5ns~50s, v krocich 1-2-5.

. Pro nastaveni horizontalni pozice okna vinové Kkfiv-

ky pouzijte horizontalni potenciometr. Tento potenciome-
tr nastavuje spusténi posunu signalu. Kdyz pouzivate
tuto funkci pro spousténi posunu a otogite horizontalnim
potenciometrem, uvidite, Ze se vinova kfivka méni.



UT2000/3000: NAVOD K POUZITIi

3. Pro zobrazeni ZOOM menu stisknéte tlacitko [MENU].
V tomto menu stisknéte [F3] pro aktivaci rozSifeni okna.
Poté stisknéte [F1] k ukon&eni rozsifeni okna a navra-
ceni na hlavniho &asovou zakladnu. V tomto menu
muzete také nastavit funkci HOLDOFF.

POZNAMKA: Rozsah &asové zékladny horizontéalniho ske-

novani se mize lisit podle druhu osciloskopu.

Tlacgitko pro resetovani spoustéciho bodu se posune na
nulovou horizontalni pozici.

Toto tlacitko muze rychle vratit pozici na RETURN TO
ZERO a resetovat spoustéci bod do stfedu vertikalniho
systému. Muzete také pomoci horizontalniho potencio-
metru nastavit horizontalni pozici signalu v okné vinové
kFivky.

Definice

Spoustéci bod znamena aktualni spoustéci bod relativni
vUcéi stfedovému bodu na pfistroji. Otac¢enim horizontalni-
ho potenciometru mizete premistovat spoustéci bod hori-
zontalné.

HOLDOFF znamena reaktivaci ¢asového intervalu ve
spoustécim okruhu. Pro nastaveni HOLDOFF &asu ota-
Gejte multi-funkénim potenciometrem.

14

Seznameni se spoustécim systémem

Jak je vidét na nasledujicim obrazku, v ovladdaci zéné je
jeden potenciometr a tfi tlaitka. Nastaveni spoustéciho
systému je popsano v nasledujicich krocich.

1. Pro nastaveni spoustéci uUrovné slouzi potenciometr
ve spoustécim systému. Na displeji je zobrazena aktu-
alni droven spoustéciho systému. Znak se bude otace-
nim potenciometru posunovat po obrazovce nahoru
a dolu.
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Tla€itko pro vynulovani aktualni irovné spousténi.
Pro rychlé vynulovani Urovné spousténi stisknéte 50%
(zaékladni bod vertikalniho kanalu). PFi nastaveni nulové
urovné spousténi dosahnete nejvyssi citlivosti. Pro vynu-
lovani mizete také hladinu nastavit pomoci potenciometru
na nulu.

2. Oteviete TRIGGER MENU (viz. obrazek), zde muzete
provadét zmény nastaveni; stisknutim:
F1 vyberete EDGE TRIGGER.
F2 vyberete TRIGGER SOURCE — CH1.
F3 vyberete EDGE TYPE jako RISING. .
F4 vyberete TRIGGER MODE jako AUTO. auRkag
F5 vyberete TRIGGER COUPLING jako DC. oG

3. Stisknéte 50% a nastavte Uroven spousténi do stfedu
vertikalni amplitudy signalu spousténi.

4. Stisknéte COMPULSORY a vytvorte nezbytny spoustéci

signal, ktery se obvykle pouziva u béznych a jednodu-
chych spoustécich rezim(.

15
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Seznamte se s béznymi operacemi vertikalnich ovladacich
prvkd, horizontalnich ovladacich prvku i spoustéciho systé-
mu UT 2000/3000. Po precteni celého manualu byste méli
byt schopni obsluhovat a ménit nastaveni v ovladacim sys-
tému osciloskopu. Pokud Vam ovladani stale neni jasné,
Ctéte od kapitoly 1.

V této kapitole se dozvite nasleduijici:
m Nastaveni vertikalniho systému (CH1, CH2, MATH, REFE-
RENCE, OFF, VERTICAL POSITION, VERTICAL SCALING)

m Nastaveni horizontalniho systému (MENU, HORIZONTAL
POSITION, HORIZONTAL SCALING)

m Nastaveni spoustéciho systému (TRIGGER LEVEL, MENU,
50%, COMPULSORY)

m Nastaveni vzorkovacich metod (DISPLAY)

m Ulozeni a navrat do nadmenu (SAVE)

m Nastaveni pomocného systému (napovédy) (FUNCTION)
m Automatické méfeni (MEASURE)

m Kurzorové méfeni (CURSOR)

m Pouziti vykonavacich klaves (AUTO, START/STOP)

16

Kapitola 2
Nastaveni pristroje

Doporuc€ujeme precist peclivé tuto kapitolu, abyste porozu-
méli funkcim, umoznénym v rGznych méfenich a celkové
obsluze systému osciloskopu série UT2000/3000.

Nastaveni vertikalniho systému

Kanaly CH1, CH2 a nastaveni

Kazdy kanal ma své vlastni vertikalni menu. MUzete ménit
nastaveni zvlast pro kazdou poloZzku v menu kazdého kana-
lu. Pro zobrazeni operaéniho menu kanalu CH1 (respektive
CH2) stisknéte tlacitko CH1 (respektive CH2). Vysvétlivky
jsou v tabulce:
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Vysvétlivky k menu kanalu 1. Nastaveni vstupni vazby kanalu
Zde uvadime pfiklad aplikace signalu v kanalu 1. Namé-

Funkéni menu | Nastaveni Vysvétlivky AR . , . .
- — feny signal je sinusoida, ktera obsahuje superponovany
) AC Propusti DC signaly. signal DC.
Vstupni DC Odstrani DC z AC signalu.
vazba

Stisknéte F1, vyberete tim AC. Nyni je nastavena vaz-
ba AC. DC signal bude odstranén. Zobrazena kfivka bude
vypadat nasledovné:

GND Odpoji vstupni signal.
Omezi Sitku pasma na 20MHz

Limit &itky On pro snizeni Sumu signalu na dis-
pasma pleji DC slozka signalu je odstranéna
Off PIna Sitka pasma.
Hrubé nastaveni v krocich 1-2-5
Coarse . oo .
tune pro nastaveni vertikalniho systé- P
VOLTS/DIV mu. =) Nastaveni AC
Fine Jemné nastaveni vertikalniho e vstupni vazby
tune systému.
1x Nastavuje hodnotu zeslabova-
Sonda 10x ciho faktoru sondy. Jsou C¢tyfi
moznosti: 1x, 10x, 100x, 1000x.
- PR Stisknéte F1, vyberete tim DC. Obé veli¢iny AC i DC
Funkce tvaru inverzni kfivky . = . X A,
.. |On saonuta jsou pfivedeny do vstupniho kanalu. Zobrazena kfivka
Invertovani pnuta. bude vypadat nasledovné:
Off Normalni zobrazeni kfivky.

17
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AC i DC slozka je zobrazena na displeji osciloskopu

Nastaveni DC
vstupni vazby

Stisknéte F1, vyberete GND. Obé velic¢iny AC i DC budou
v signalu odstranény. Zobrazena kfivka bude vypadat
nasledovné:

POZNAMKA: | kdyZ v tomto reZimu nebude kfivka zobra-
zena, signal zistava stale pripojen ke vstupu kanalu.

AC i DC slozka signalu je odstranéna

Vypnuti vstupni
vazby
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2. Nastaveni Sifky pasma kanalu

Zde uvadime pfiklad aplikace signalu do kanalu 1. Namé-
feny signal je pulsni signal, ktery obsahuje vysokofrek-
venéni oscilace.

Stisknéte [CH1], zapnete kanal 1. Potom stisknéte [F2]
k vypnuti omezeni 8ifky pasma. Nyni je nastavena plna
Sitka pasma. Naméfeny signal muze nyni prochazet,
i kdyZz obsahuje vysokofrekvenéni hodnoty. Zobrazena
kfivka bude vypadat nasledovné:

Kfivka pribéhu s vypnutym omezenim $ifky pasma

@} Omezeni Sirky
i pasma vypnuto

Stisknéte F2, zapnete tak omezeni Sitky pasma. VSech-
ny namérené vysokofrekvenéni veli€iny vyssi nez 20MHz
budou v signalu omezeny. Zobrazena kfivka bude vypa-
dat nasledovné:
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KFivka prlibéhu se zapnutym omezenim Sifky pasma

Omezeni Sitky
pasma zapnuto
na 20MHz

lkona omezeni Sifky pasma

3. Nastaveni déliciho poméru sondy

K nastaveni Cinitele utlumu je nezbytné nastavit Cinitel
Utlumu v opera¢nim menu kanalu. Napfiklad, kdyz je €ini-
tel atlumu 10:1, nastavte &initel Gtlumu v menu na 10x.
Stejny princip pouzijte i na ostatni veli€iny. Jinak méfeni
nebude spravné.

Nasledujici obrazek ukazuje nastaveni zobrazeni verti-
kalniho rozsahu, kdyz je Cinitel dtlumu 10:1.
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Nastaveni zeslabovaciho poméru sondy

Délici pomér sondy

Vertikalni rozsah kanalu

. Nastaveni vertikalniho systému VOLTS/DIV

VOLTS/DIV rozsah vertikalniho vychylovaciho Cinitele
muzete nastavit bud v reZimu hrubého nastaveni (coarse
tune), nebo v rezimu jemného nastaveni (fine tune).

V rezimu hrubého nastaveni je rozsah VOLTS/DIV 2mV/
div~5V/div. Pfepinani je v krocich 1-2-5.

V rezimu jemného nastaveni mizete zménit vychylovaci
Cinitel jemné;ji.
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Hrubé a jemné nastaveni zeslabovaciho faktoru sondy

Jemné nastaveni

5. Nastaveni inverzni krivky
Inverzni kfivka: zobrazeny signal je pfevraceny o 180°
vzhledem k zakladni roviné. Prvni obrazek ukazuje
zakladni kfivku a druhy obrazek kfivku inverzni.

Inverzni nastaveni vertikalniho kanalu (neinvertovany)

Neinvertovany prabéh

20

Inverzni nastaveni vertikalniho kanalu (invertovany)

Invertovany prabéh

. Matematické operace
Matematické funkce jsou znaceny znaky +, -, x, + a FFT.
Menu je nasledujici:

Matematicky Ko
rozsah
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Poznamky pro matematické menu

Funkéni menu | Nastaveni | Poznamka pro vysvétleni
Typ Matematika | Provedeni funkci +, -, x, +
CH1 Nastavte zdroj signalu 1 jako
Zdroj prabéh CH1
signalu 1 CH2 Nastavte zdroj signalu 1 jako
pribéh CH2
Zdroj signalu 1 +
+ Zdroj signalu 2
. Zdroj signalu 1 —
. Zdroj signalu 2
Operator X Zdroj signalu 1 *
' Zdroj signalu 2
Zdroj signalu 1/
Zdroj signalu 2
CH1 Nastavte zdroj signalu 2 jako
Zdroj prabéh CH1
signalu 2 CHz | Nastavte zdroj signalu 2 jako

pribéh CH2
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Analyza FFT spektra

Pomoci FFT (Fast Fourier Transform) algoritmu mazete kon-
vertovat signaly ¢asové domény (YT) do frekvenéni domé-
ny. Pomoci FFT mizete pozorovat nasledujici typy signald:
» Mé&feni sloZeni harmonickych vin a zkresleni systému

» Demonstrace Sumu charakteristického pro DC zdroje

* Analyza oscilace

Poznamky pro FFT menu

Funkeni Nastaveni |Poznamka pro vysvétleni
menu
Typ FFT Provedeni funkci FFT algoritm(
Nastavte CH1 jako matematickou
. CHA1 >
Zdroj vinovou kfivku
signalu Nastavte CH2 jako matematickou
CH2 o
vinovou kfivku
Hanning Nastavte funkci Hanning okna
Ok Hamming | Nastavte funkci Hamming okna
no
Blackman | Nastavte funkci Blackman okna
Obdélnik | Nastavte funkci obdélnik okna
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Rizeni FFT funkci

Signaly s DC slozkou nebo DC ofsetem mohou zpUlso-
bovat chyby, nebo ofsetu FFT pribéhu. Pro omezeni DC
slozky vyberte AC vazbu. Pro zredukovani nahodnych
Sumu a frekvencéniho aliasingu vyplyvajiciho z opakova-
nych, nebo jednoduchych pulsnich udalosti, nastavte méd
osciloskopu na primérnou akustiku.

Vybér FFT okna

Za predpokladu, Ze se YT vinova kfivka konstantné opakuje,
bude osciloskop provadét FFT konverzi zaznamenavaného
¢asu omezené délky. Jestlize je cyklus celé &islo, bude mit
YT prabéh stejnou amplitudu na zaéatku i na konci. Neob-
jevi se zde zadné preruseni priibéhu. Pokud neni cyklus YT
celé Cislo, budou se objevovat riizné amplitudy na zac¢atku
a na konci. Mlze to mit za nasledek kratkodobé preruse-
ni vysokych frekvenci v pfipojovacim bodé. Ve frekvenéni
doméné se tento jev nazyva zeslabeni. Abyste zabranili
tomuto zeslabeni, rozmnozte originalni prabéh pomoci funk-
ce jednoho okna, nastavite tak hodnotu na 0 pro pocatec-
ni bod. Aplikace funkéniho okna je zobrazena v nasledujici
tabulce:
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FFT okno

Vlastnost

NejvhodnéjSi poloZzka pro
méfeni

Obdélnik

Nejlepsi rozliSeni
frekvence. Nejhor-
8i rozliSeni ampli-
tudy. Podobné
jako status bez
pfidani okna.

Docasny nebo rychly puls.
Urovefi signalu je obec-
né stejna pred i po. Stejné
sinusové viny velmi podob-
nych frekvenci. Objevuje se
Siroce odstupriovany Sum
s pomalym pohybem vino-
vého spektra.

Hanning

Rozliseni frekven-
ce je lepsi, nez
okno obdélniku,
ale rozlideni ampli-
tudy je horsi.

Sinus, cyklické a uzce-sku-
pinové nahodné Sumy.

Hamming

Rozliseni frekven-
ce je znacné lepsi
nez Hanning okna.

Docasny nebo rychly puls.
Uroven signalu se riizni pfed
a po.

Blackman

Nejlepsi rozliSeni
amplitudy a nej-
slabSi  rozliseni
frekvence.

Hlavné pro jednoduché
frekvencni signaly k vyhle-
davani  vysoko-fadovych
harmonickych pribéhd.
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. Jestlize je vinova kfivka uloZzena na disku U, vioZte disk U
Definice ] . o ) a stisknéte [F2]. Jsou zde dvé volby: DSO/USB. Pro zob-
FFT rozliSeni znamena kvocient vzorkovani a matematic- razeni uloZené vinové kfivky vyberte USB. Kfivka se zob-
kych bodd. Pokud je hodnota matematického bodu fixni, razi na obrazovce. K navratu do predchoziho menu stisk-
méla by byt vzorkovaci rychlost tak nizka, jak je to mozné néte tlagitko [F5] CANCEL.
vzhledem k FFT rozliSeni.

Nyquistova frekvence: Pro obnoveni originalni vinové 3. Stisknéte RefB. Viyberte druhy zdroj signalu pro matema-
kfivky. Pro vinové kfivky s maximalni frekvenci f by méla tickou funkci stejné jako v bodu 2.

byt pouZita vzorkovaci rychlost nejmene 2f. Toto je znamo V aktualni aplikaci mtZete porovnat aktualni vinovou
jako Nyquistovo kritérium stability, kde f je Nyquistova frek- kfivku s odkazujici vinovou kfivkou pro analyzu. Pro zob-
vence a 2f je Nyquistova vzorkovaci rychlost. razeni menu vinové kFivky stisknéte tlagitko [REF]. Nasta-

veni je nasledujici:
Il. Odkazujici vinové kFivky

Zobrazeni ulozenych odkazujicich vinovych kfivek mlze byt Funkéni menu | Nastaveni Poznamky pro vysvétleni
zapnuto nebo vypnuto v menu [REFERENCE]. VInové kfivky
se ukladaji v nestabilni paméti osciloskopu a jsou identifiko- Vybér zdroje 1-10 1-10 jsou pozice desiti skupin vino-
vany nasledujicimi nazvy: RefA, RefB. Pro zobrazeni, nebo signalu vych kfivek
skryti odkazujicich vinovych kfivek opakujte tyto kroky: DSO  |Vyberte interni pozici pro ulozen.
1. Stisknéte tlacitko [REFERENCE] na prednim panelu. Disk Usg | Vyberte externi pozici pro ulozeni
(Disk U musi byt viozen)
2. Stisknéte RefA. Vyberte zdroj signalu a poté vyberte Uzavfeni B Ukonéi vyvolanou vinovou kfivku
pozici zdroje signalu pomoci ota¢eni mulit-funkéniho
potenciometru v horni ¢asti pfedniho panelu. Mlzete Recall - Vyvola vybranou vinovou kfivku
vybrat hodnotu od 1 do 10. Po vybéru &isla pro ukladani . . . .
L . C o Ukonceni -- Navréaceni do pfedchoziho menu.
vinové kfivky, napf. 1, stisknéte tlacitko recall pro zobra-

zeni vinové kfivky, ktera je uloZzena v této pozici.

23
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Pro uloZeni na interni pozici vyberte Cisla 1 - 10. V pfipadé
ukladani na externi pamét vlozte disk U a stisknéte [F2] pro
vybér USB disku. Pro uloZeni vinové kfivky vyberte [SAVE]
menu.

Nastaveni horizontalniho systému

Horizontalni potenciometr

Horizontalni potenciometr mizete pouzit pro zménu hori-
zontalni Casové zakladny a pro spusténi horizontalni pozice
paméti. Vertikalni stfedovy bod nad horizontélni orientaci
obrazovky je bod €asu vinové kfivky. Zménou horizontalniho
rastru muzete vinovou kfivku snizit nebo zvysit v zavislosti
k relativnimu bodu ve stfedu obrazovky. Kdyz zménite hori-
zontalni pozici, pozice odpovidajici vinové kfivce se rovnéz
zméni.

Horizontalni pozice: Nastavte horizontalni pozici kanalu
vinovych kfivek (v€etné matematickych). Rozlieni tohoto
ovladaciho tlacitka se zméni s Easovou zakladnou.

Horizontalni rozsah: Nastavte hlavni ¢asovou zakladnu,
napf.: sec/div. Jestlize je rozSifeni ¢asové zakladny zapnu-
té, mizete pomoci horizontalniho potenciometru zménit
prodlevu snimani ¢asové zakladny a zménit Sifku okna.
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Menu horizontalniho potenciometru: Zobrazeni horizontalni-
ho menu viz tabulka niZe.

Funkéni menu | Nastaveni | Poznamky pro vysvétleni

1. Povoleni hlavni &asové
z&kladny

2. Pokud je povoleno rozsi-
feni okna, stisknéte hlavni
Casovou zakladnu pro deak-
tivaci okna rozsireni

Hlavni ¢asova
zakladna

Rozsifeni okna - Povolena ¢asova zakladna

Pfidrzeni Nastavte ¢as pfidrzeni

Horizontalni ovladani
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Definice ikon
@ reprezentuje pozici paméti aktualni vinové kfivky.
@ reprezentuje pozici paméti spoustéciho bodu.

@ reprezentuje pozici spoustéciho bodu v aktualnim okné
vinové kfivky.

@ horizontalni asova zékladna (hlavni asova zékladna),
napf.: sec/div.

@ horizontalni vzdalenost mezi spoustéci pozici a stfedo-
vym bodem okna.

Definice

Y-T méd: V tomto modu uruje osa Y napéti a osa T Cas.
X-Y méd: V tomto médu uruje osa X napéti CH1 a osa
Y napéti CH2.

Moéd pomalého skenovani: Pokud je horizontalni ¢aso-
va zakladna nastavena na 50ms/div nebo pomaleji, bude
pfistroj v modu pomalého vzorkovani. Pokud zpozoruje-
te nizkou frekvenci signald v médu pomalého skenovani,
doporucujeme nastavit vazbu vstupniho kanalu na DC.
Sec/Div: Horizontalni stupnice (Casova zakladna). Pokud
je vzorkovani vinové kfivky zastaveno (po stisknuti tlaCitka
[RUN/STOP]), fizeni Casové zakladny muze rozsifit, nebo

stlacit vinovou kfivku.

25

Okno rozsireni

Rozsifeni okna muzete pouzit pro zvétSeni, nebo zmenseni
pasma vinové kfivky. Mazete tak kontrolovat detaily obraz-
ku. Nastaveni roz8ifeni okna musi byt pomalejsi, nez nasta-
veni hlavni Casoveé zakladny.

Displej s roz8ifenym oknem

Horizontalni rozsifeni ¢asového pribéhu

Hlavni ¢asova zakladna

: e Zpozdéni skenovani
| Casové zakladny
Horizontalni rozsifeni ¢asového prubéhu

V mddu rozSifeni Casové zakladny je displej rozdélen na
dvé casti. Horni Cast zobrazuje originalni vinovou kfiv-
ku. Tuto oblast muzete pfemistovat doprava nebo doleva
pomoci otaceni horizontalnim potenciometrem (POSITION).
Muzete ji také zvysit, nebo snizit pomoci otaceni horizontal-
nim potenciometrem (SCALE).
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Ve spodni &asti je horizontalné rozSifena vinova kfivka
vybrané oblasti originalni vinové kfivky. RozliSeni rozSifené-
ho €asového pasma je vzhledem k hlavni asové zakladné
vy$&8i. VInova kfivka je zobrazena v celé spodni &asti a kore-
sponduje s vybranou oblasti ve vrchni ¢asti. Otaéenim hori-
zontalniho potenciometru (SCALE) mUlzete zvysit rozSife-
nou ¢asovou zakladnu. Snizite tak velikost vybrané oblasti.

X-Y moéd

Tento mod je dostupny pouze pro CH1 a CH2. Po vybéru
modu X-Y bude horizontalni osa zobrazovat napéti CH1,
zatimco vertikalni osa bude zobrazovat napéti CH2.

" Displej v modu X-Y

UPOZORNENI: V normalnim X-Y médu miZe osciloskop
pouzivat pro ziskani vinové kfivky nahodnou vzorkovaci
rychlost. Nastavte vzorkovaci rychlost a vertikalni rozsah
kanélu v médu X-Y na jinou hodnotu, nez 100MS/s. Obecné
bude nizSi vzorkovaci rychlost podavat obraz v lepsi kvalité.
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Nasledujici funkce nemaji v médu X-Y zadny efekt:
Mod automatického méreni

Mod méfeni kurzorem

Odkazujici nebo matematicka vinova kfivka

Typ vektorového zobrazeni

Horizontalni pozi¢ni potenciometr

Kontrola spousténi

Nastaveni spoustéciho systému

Spousténi rozhoduje, zda osciloskop nasbiral data a zobra-
zi vinovou kfivku. Pokud je spousténi spravné nastaveno,
bude nestabilni zobrazeni konvertovano na vinové kfivky. Pfi
sbirani dat nejprve osciloskop posbira dostate€né mnozstvi
dat pro vykresleni vinové kfivky na levé strané spoustéciho
bodu. B&hem ¢ekani na spoustéci podminku bude oscilo-
skop stale shromazdovat data. AZ bude detekovano spus-
téni, bude osciloskop nepfetrzité shromazdovat dostacujici
data k vykresleni vinové kfivky na pravé strané spoustéciho
bodu. Oblast spousténi urCuje nastaveni spoustéci urovng,
tlagitko [MENU] pro menu spousténi, [50%] pro nastaveni
spousdtéci urovné na vertikalnim stfedovém bodu signélu
a spoustéci tlacitko [COMPULSORY].
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Spoustéci Uroven: Spoustéci uroven nastavuje napéti sig-
nalu s ohledem na spoustéci bod.

[50%]: Nastavuje spoustéci Urovef na vertikalni stfedovy
bod amplitudy spoustéciho signalu.

[COMPULSORY]: Pro vytvareni povinného spoustéciho sig-
nalu. Pouziva se hlavné v médu spousténi a v ,normalnim*
a ,jednoduchém® maédu.

[MENU]: Tlagitko pro menu nastaveni spousténi.
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Ovladani spousténi
Spoustéci mody: hrana, puls, video a alternativni.

Spousténi hranou: Pokud hrana spoustéciho signalu
dosahne dané urovné, nastane spusténi.

Pulsni spousténi: Pokud S$ifka pulsu spoustéciho signalu
dosahne prednastavené podminky spusténi, nastane spus-
téni.

Video spousténi: Pfrevadi pole nebo fadek do standardnich
video signall.

Alternativni spousténi: Vhodna pro spousténi signald bez
frekvenéni koherence.

Dale jsou poznamky pro rGizna spoustéci menu.



Spousténi hranou

Spousténi hranou znamena spousténi na hrané signalu. Pokud vyberete ,edge trigger”, bude osciloskop spoustét na vzestupnych
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nebo sestupnych hranach vstupniho signalu.

Funkéni menu | Nastaveni Vysvétlujici poznamky
Typ Hrana
CH1 Nastavuje kanal CH1 jako zdroj spoustéciho signalu
CH2 Nastavuje kanal CH2 jako zdroj spoustéciho signalu
Vybér EXT Nastavuje externi vstup jako zdroj spoustéciho signalu
zdroje signalu | EXT/5 Nastavuje externi vstup zeslabeny 5x jako zdroj spoustéciho signalu
MfiZzka Nastavuje spousténi podle mfizky
Alternativné Nastavuje spousténi alternativné ze vstupt CH1 a CH2
Sklon Stoupajici Nastavuje vzestupnou hranu jako zdroj spoustéciho signalu
Klesajici Nastavuje sestupnou hranu jako zdroj spoustéciho signalu
Auto Nastavuje vzorkovani signalu i kdyz neni detekovana spoustéci podminka
Spoustéci mod | Normal Nastavuje vzorkovani signalu jen kdyz je detekovana spoustéci podminka
Single Nastavuje vzorkovani signalu jen na jednu spoustéci podminku
DC Spousténi s AC i DC signaly
Spoustéci AC Ze spousténi je vyfiltrovana DC slozka
vazba VF potlaceni Ze spousténi jsou vyfiltrovany kmitocty vyssi nez 80kHz
NF potlaceni Ze spousténi jsou vyfiltrovany kmitocty nizsi nez 80kHz
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Pulsni spousténi

Pulsni spousténi znamend spousténi ¢asové zakladny Sifkou pulsu. Takto Ize dosdhnout mimofadného nastaveni podminek Sifky
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pulsu.
Funkéni menu | Nastaveni Vysvétlujici poznamky
Typ Puls
CH1 Nastavuje kanal CH1 jako zdroj spoustéciho signalu
CH2 Nastavuje kanal CH2 jako zdroj spoustéciho signalu
L | EXT Nastavuje externi vstup jako zdroj spoustéciho signalu
Spoustéci zdroj - " . - e .
EXT/5 Nastavuje externi vstup zeslabeny 5x jako zdroj spoustéciho signéalu
MfFizka Nastavuje spousténi podle mfizky
Alternativné Nastavuje spousténi alternativné ze vstupl CH1 a CH2
) Delsi Spousténi je aktivni, kdyz je impuls del$i nez pfednastavena hodnota
sp|?lg;1pl>::gu Kratsi Spousténi je aktivni, kdyz je impuls kratSi nez pfednastavena hodnota
Stejny Spousténi je aktivni, kdyz je impuls dlouhy jako pfednastavena hodnota
-- Nastaveni Sifky pulsu 20nS az 10s ota¢enim potenciometru na pfednim panelu
Polarita Kladny puls Nastavuje kladny impuls jako spoustéci signal
spousténi Zaporny puls Nastavuje zaporny impuls jako spoustéci signal
Auto Nastavuje vzorkovani signalu i kdyz neni detekovana spoustéci podminka
Spoustéci méd | Normal Nastavuje vzorkovani signalu jen kdyz je detekovana spoustéci podminka
Single Nastavuje vzorkovani signalu jen na jednu spoustéci podminku

Nastaveni Sitky pulsu 20nS az 10s ota¢enim potenciometru na prednim panelu
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Video spousténi
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PFepina spousténi pomoci video signalu se standardy NTSC nebo PAL. Pfednastavena je DC vazba.

Funkéni menu | Nastaveni Vysvétlujici poznamky
Typ Hrana
CH1 Nastavuje kanal CH1 jako zdroj spoustéciho signalu
CH2 Nastavuje kanal CH2 jako zdroj spoustéciho signalu
L . |EXT Nastavuje externi vstup jako zdroj spoustéciho signalu
Spoustéci zdroj - . . - Y A
EXT/5 Nastavuje externi vstup zeslabeny 5x jako zdroj spoustéciho signalu
MfiZzka Nastavuje spousténi podle mfizky
Alternativné Nastavuje spousténi alternativné ze vstupt CH1 a CH2
PAL Je vhodny pro signaly s nizkou urovni ¢erné
Standard - . - PR
NTSC Je vhodny pro signaly s vysokou urovni ¢erné
VSechny radky Nastavuje synchronizaci na fadkovani TV
. Vybrany fadek Nastavuje synchronizaci na fadek vybrany potenciometrem na pfednim panelu
Synchronizace — - . < us
Liché radky Nastavuje synchronizaci na liché fadky
Sudé fadky Nastavuje synchronizaci na sudé fadky
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Pokud je zvolen format video PAL a méd fadek, bude signal
na obrazovce vypadat jako na obrazku:

Pokud bude mdd FIELD, bude signal na obrazovce vypadat
jako na obrazku:
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Alternativni spousténi
Pokud vyberete alternativni spousténi, bude spoustéci signal
prezentovan ve dvou vertikalnich kanalech. Tento spoustéci
mad je vhodny pro pozorovani dvou signall nesouvisejicich
signalovych frekvenci. Obrazek nize ukazuje vinovou kfiv-
ku alternativniho spousténi. Spoustéci menu jsou uvedena
v seznamu v tabulce.

Funkénimenu | Nastaveni | Vysvétlujici poznamky

Typ Hrana Nastavuje méd spousténi hranou

Spoustéci zdroj | Alternativni Nastavgje ’kanalyv QH.1 a CH2 jako
alternativni spousténi

Nakion Vzestupny Nastavuje spousténi na vzestup-
nou hranu

Spoustéci méd | Auto tZéa:];;ma automaticky mod spous-

Vazba spousténi | AC Nastavuje vazbu spousténi na AC




Nastaveni vazby spousténi

Vstup do menu pro nastaveni modu vazby spousténi pro

stabilni synchronizaci.
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Funkéni menu | Nastaveni Vysvétlujici poznamky
Typ Hrana
Spoustéci . . |Nastavuje kanaly CH1 a CH2
- Alternativni |, L wix
zdroj jako alternativni spousténi
Naklon Vzestupny Nastavuje spousténi na vze-
stupnou hranu
Spoustéci Zapina automaticky madd
] Auto wex s
mod spousténi
DC Spousténi s AC i DC signaly
AC Ze spousténi je vyfiltrovana
DC slozka
Spoustéci Z <Enl | P
vazba VF potlageni & spousténi jsou vyfiltrovany
vysoké kmitoCty
NF potlageni Zfa s;’)ous_terll jsou vyfiltrovany
nizké kmitocty
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Nastaveni pridrzovaciho ¢asu

Pfidrzovaci ¢as muzete nastavit pro pozorovani kompli-
kovanych vinovych kfivek (napf.: lidsky puls). Pfidrzova-
ci ¢as znamena Cas €ekani na spousténi, aby mohlo byt
zobrazovani opét pfipraveno k pouziti. BEhem tohoto ¢asu
nebude zobrazovani kfivky spousténo, dokud neubé&hne
cely pfidrzovaci ¢as. Napfiklad, jestliZze chcete spustit jednu
skupinu pulsni série na prvnim pulsnim uderu, nastavte pfi-
drzovaci ¢as na Sifku pulsniho fetézce. Menu pfidrzovaciho
€asu je uvedeno v tabulce:

Funkéni menu | Nastaveni | Vysvétlujici poznamky

1. Povoluje hlavni ¢asovou
z4kladnu

2. P¥i povoleném rozSifeném
oknu stisk hlavni &asové
zakladny vypinad rozsifené
okno

Povoluje rozSifenou c&aso-
vou zakladnu

Hlavni ¢asova
zakladna

RozSifeni okna

Pridrzeni

Nastavuje dobu pfidrZzeni
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Pouziti funkce pfidrzeni pro synchronizaci komplikovanych

signall
Spoustéci-§
pozice |
Doba pfidrgeni  PFidrzeni
Provoz
1. Provedte nasledujici proceduru signalové synchroniza-

ce a vyberte hranu, spoustéci zdroj a sklon ve spousté-
cim [MENU]. Nastavte uroven spousténi tak, aby bylo
zobrazeni vinové kfivky co nejvice stabilni.

. Pro zobrazeni horizontalniho menu stisknéte tlacitko

v horizontalnim [MENU].

. Nastavte multi-funk&ni kontrolni potenciometr ve vrchni

Gasti pfedniho panelu. Pfidrzovaci ¢as se bude ménit
spolecné se stabilnim zobrazenim vinové kfivky.
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Definice

1. Zdroj spousténi: Spousténi mizete ziskat z rdznych

zdroju: vstupni kanal (CH1, CH2), externi spousténi

(EXT, EXT/5), mfizka.

m Vstupni kanal: Nejbéznéjsim typem zdroje spousténi
je vstupni kanal. Vybrany zdroj spousténi muze byt
normalné aktivni, i kdyz vstup neni zobrazen.

m Externi spousténi: Tento typ zdroje mlze spustit treti
kanal béhem sbéru dat v ostatnich dvou kanalech.
Naptiklad mGzete pouzivat externi hodiny nebo signal
z obvodu, ktery bude méfen jako zdroj spousténi.

Zdroje spousténi EXT i EXT/5 pouzivaji externi spoustéci

signaly z EXT TRIG konektort. EXT pouziva pfimé sig-

naly. EXT mizete pouzivat v rozsahu spoustéci Urovné

-1.6V az +1.6V.

EXT/5 déli uroven spousténi péti. Rozsah spousténi se

tak rozsifi na -8V az +8V. Osciloskop bude schopny

spoustét i pfi velkych signélech.

m Mrizka: Znamena soufadnicovou sit zdroje energie.
Tento spoustéci mdd je vhodny pro pozorovani signa-
10 vztahujicich se k mfizce.

Napfiklad: Souvztaznost mezi svételnym zdrojem
a zdrojem energie - dosahnuti stabilni synchronizace.
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2. Spoustéci mod: Uréuje akce osciloskopu pfi deaktivova-

ném spousténi. Osciloskop nabizi 3 spoustéci mody:

automaticky, normalni a jednoduchy.

m Automatické spousténi: Systém bude vzorkovat data
vinové kfivky, pokud zde nebude zadny vstup signa-
lového spousténi. Skenovaci zakladna je zobrazena
na displeji. Pokud je generovan spoustéci signal, pfi-
stroj automaticky prfepne na spoustéci skenovani pro
synchronizaci signalu.

Poznamka: Pokud je casova zakladna skenované
vinové krivky nastavena na 50ms/div, nebo pomaleji,
Auto mod umozni deaktivovat spoustéci signal.

m Normalni spousténi: V tomto médu bude osciloskop
vzorkovat vinové kfivky pouze za spoustécich podmi-
nek. Systém ukonci sbér dat a pocka, az zde nebude
zadny spoustéci signal. Pokud bude generovan spous-
téci signal, objevi se spoustéci skenovani.

m Jednoduché spousténi: V tomto modu pouze stisk-
néte jedenkrat tlaCitko [RUN] a osciloskop bude &ekat
na spousténi. Jestlize osciloskop detekuje jedno
spousténi, za¢ne vzorkovat a zobrazi ziskanou vino-
vou kFivku. Potom se zastavi.
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3. Spoustéci vazba: Spoustéci vazba uréuje, jaky signal

bude pfenasen do spoustéciho obvodu. Médy vazeb jsou

DC, AC, potlageni nizkych kmitoctt a potlaceni vysokych

kmitoctu.

m DC: Umozni priichod stejnosmérné slozce signalu.

m AC: Zachyti DC slozku signalu a zeslabi signaly pod
10Hz.

m Potla¢eni nizkych kmitoéti: Odstrani DC slozku
a zeslabi nizké kmitocty pod 80kHz.

m Potla¢eni vysokych kmitoéti: Zeslabi vysoké kmito-
¢ty nad 80kHz.

. Pfed-spousténi/Zpozdéné spousténi: data jsou vzor-

kovana pred/po spousténi.

Spoustéci pozice je typicky nastavena na horizontal-
ni stfed obrazovky. V tomto pfipadé muzete zobrazit pét
sekciinformaci z pfed-spousténi a zpozdéného spousténi.
Pro nastaveni horizontalniho posunu vinové kfivky pouZij-
te horizontalni pozi¢ni potenciometr. Uvidite vice pred-
spoustécich informaci. Sledovanim pred-spoustécich dat
muZete vidét vinovou kfivku jesté pfed tim, nez se objevil
spoustéci signal. Napfiklad, mizete detekovat zavadu,
kterd se objevi pfi startu obvodu. Pozorovani a analy-
za spoustécich dat Vam muze pomoci identifikovat pfici-
nu zavady.
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Nastaveni systému vzorkovani

Tlagitko [ACQUIRE] je funkéni tlagitko pro systém vzorko-
vani.

Stisknéte tlacitko [ACQUIRE] pro vstup do menu vzorkova-
ni. Lze nastavit nasledujici vzorkovaci médy:

Funkéni menu | Nastaveni | Vysvétlujici poznamky
Vzorkovani | Otadejte na obvykly vzorkovaci madd.
Mod sbéru | Spicek, Otacejte na mdd detekovani Spicek.
dat detekovani | Nastaveni primérné hodnoty vzorkova-
priméru ni a zobrazeni prdmérné hodnoty ¢asu.
Primama Nastaveni primérné hodnoty ¢asu v
nasobcich?2,(2,4,8,16,32,64,128,256)
hodnota 2-256 N !
N Pro zménu hodnoty pouZzite multi-
Casu MR )
funkéni ovladaci potenciometr.
. Nastavuje vzorkovani v redlném Case.
. | Ekvivalent . L
Vzorkovaci " Nastavte ekvivalent vzorkovani ¢aso-
. realného .
maéd . vé zakladny v rozsahu 5ns~100ns/
casu dilek
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Zménou nastaveni muzete pozorovat nasledujici zmény
v zobrazeni vinové kfivky. Jestlize signal obsahuje Sum,
pokud neni vybrano prdmérné vzorkovani a pokud je vybra-
no 32-nasobné primérné vzorkovani, uvidite nasledujici
zobrazeni vinové kFivky:

Bez primeérného
vzorkovani

ed WFee 5 G Trgger

PFi nastaveném
prdmérném vzorkovani 32x

Poznamka:

1. Pro pozorovani jednoduchych signalti pouzivejte vzor-
kovani v realném case.

2. Pro pozorovani vysoko-frekvencénich cyklickych signalt
pouzivejte ekvivalentni vzorkovani.

3. Pro snizeni nahodného Sumu zobrazovaného signalu
vyberte prumérné vzorkovani a zvySte priameér Cisla
nasobnych ¢asut, napriklad z 2 na 256.
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Definice

Vzorkovani v realném ¢ase: V tomto médu bude systém
shromazdovat data, aby zaplnil pamét. Maximalni vzor-
kovaci rychlost je 500MS/s. Pfi nastaveni na 50ns, nebo
rychleji, bude osciloskop automaticky provadét interpolaci.
Napfiklad, vlozeni vzorkovaciho bodu mezi ostatni body
vzorkovani.

Ekvivalentni vzorkovani: Je opakovany vzorkovaci méd,
ktery umoznuje detailni pozorovani opakovaného cyklic-
kého signalu. V ekvivalentnim vzorkovacim maédu je hori-
zontalni rozliSeni o 40ps vy$Si, nez v médu realného Casu,
napfiklad 25GS/s ekvivalentné.

Vzorkovaci mod: Osciloskop obnovuje vinovou kfivku
pomoci vzorkovacich signala v pravidelnych intervalech.
Mod detekovani vrcholu: V tomto médu identifikuje osci-
loskop maximalni a minimalni hodnoty vstupnich signald
na kazdém vzorkovacim intervalu a pouziva tyto hodno-
ty pro zobrazeni vinové kfivky. Osciloskop mUze sbirat a
zobrazovat Uzké pulsy, které by jinak byly vynechany ve
vzorkovacim médu. Sum se Vam v tomto médu méze zdat
vice znatelny.

Pramérny méd: Osciloskop ziska nékolik vinovych kfivek
a z primérné hodnoty zobrazi kone¢nou vinovou kfiv-
ku. Tento mdéd muzete pouzivat pro snizeni nahodného
Sumu.
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Nastaveni zobrazovaciho systému

Tlagitko [DISPLAY] je funkéni tlagitko pro nastaveni zobra-
zovaciho systému.

Funkéni tlacitka pro zobrazovaci systém

Stisknéte tlacitko [DISPLAY] pro vstup do menu displeje.
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Lze nastavit nasledujici zobrazovaci médy:

Funkéni menu | Nastaveni | Vysvétlujici poznamky
Vektor sz’orkovam body jsou spojovany
o pfimkou.
Typ displeje — .
Jsou zobrazeny pfimo vzorkovaci
Body
body.
YT Operac¢ni mod osciloskopu.
Format Xy X-Y je mod displeje, kde CH1 je
vstup X a CH2 je vstup Y.
Priibéh na obrazovce je obnovo-
Vypnuto . ;
van vysokou rychlosti.
Doba ) Originalni pribéh zustava zobra-
zobrazeni Nekoneény | 26N @ displeji. Nova zobrazena
Y| data budou pfidavana dokud tato
funkce neni zakézana.
Kontrast +, - Nastavuje kontrast displeje.
Klicové body

Typ zobrazeni: Vektorové zobrazeni vyplni mezery mezi
sousednimi vzorkovacimi body. Te¢ky zobrazuji pouze vzor-
kovaci body.
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Obnovovaci rychlost: Obnovovaci rychlost udava pocet,
kolikrat digitalni uloZeni osciloskopu obnovi zobrazeni vino-
vé kfivky za sekundu. Obnovovaci rychlost ovliviiuje schop-
nost pozorovat pohyby signalu.

Ulozeni a vyzvedavani
Tlagitko [SAVE] v kontrolni zéné slouzi pro ukladani.

Funkéni tlacitka pro vzorkovaci systém (ukladani)

Stisknéte tlacitko [SAVE] pro aktivaci menu nastaveni. Toto
menu umoznuje ukladat, nebo vyzvedavat vinové kfivky
a nastavit ulozené dokumenty v interni paméti a v USB
pameéti, a ukladat a aktivovat dokumenty vinovych kfivek a
nastavovat dokumenty v USB zafizeni.
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Vnitfni pamét’

1. Pro vstup do menu typu stisknéte tlacitko [SAVE]. Zde
mate na vybér ze tfi typU: vinova kfivka, nastaveni a pozi-
ce. Vyberte WAVEFORM pro vstup do ukladaciho menu
pro vinové kfivky.

Menu uloZeni prabéhu:

Funkéni menu | Nastaveni | Vysvétlujici poznamky
Typ Prabéh Volba ulozeni prabéhu a obnoveni
Zdroj CH1 Vybira prabéh z kanalu CH1
signalu CH2 Vybira priibéh z kanalu CH2
Nastavuje a vybira pozici uloze-
Pozice ni pribéhu do vnitfni paméti.
. 1~10 : ik .
uloZeni Nastavuje se otacenim multi-
funk&niho potenciometru.
UlozZeni - Ulozi priibéh do paméti
Disk DSO Vybira interni pamét osciloskopu
is
USB Vybira externi USB disk
Normalni | Uklada 250 bodu
Hloubka - — -
Dlouha Uklada 2500 bodu
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2. Pro vstup do menu ukladani nastaveni vyberte SETUP
Menu nastaveni ukladani:

Funkéni menu | Nastaveni | Vysvétlujici poznamky
Nastaveni Vybira menu na pfednim panelu
. Mlze byt uloZeno maximalné
Nastaveni . ) .
: 10 nastaveni. Nastavuje se ota-
(pozice 1~10 . : . :
e ¢enim multifunkéniho potencio-
ukladani)
metru.
Ulozen Ulozi nastaveni
Obnoveni Obnovi nastaveni

3. Pro vstup do menu ukladani pozice vyberte POSITION
Menu pozice ukladani:

Funkéni menu | Nastaveni | Vysvétlujici poznamky

Pozice Vybird menu pozice
Muze byt uloZzeno maximalné

- - 10 dat pozic. Nastavuje se ota-

Ulozi pozici |1~ 10 . . . .
¢enim multifunkéniho potencio-
metru.

Obnoveni Ulozi graficka data
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Nastaveni alternativnich funkci

Tlagitko [UTILITY] je funkéni tlaitko pro nastaveni alterna-
tivnich funkeci.

Funkeni tlacitka pro vzorkovaci systém

Stisknéte tlacitko [UTILITY] pro vstup do menu alternativ-
nich funkci.
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Funkéni menu | Nastaveni Vysvétlujici poznamky
Auto Spusténi Spousti auto kalibraci
kalibrace | Zastaveni Zastavuje auto kalibraci
Z&znam Viz. tabulka Menu | Nastaveni pro zadznam
pribéhu zadznamu prabéhu | pribéhu
Jednoducha/tradi¢ni .
Jazyk &indtina, Anglictina Nastaveni jazyka Menu
Tovarni Nastaveni tovarniho
nastaveni nastaveni
Schéma 1 Nastavuje barevny
] Schéma 2 displej
Schéma -
Scheéma 3 Nastavuje monochro-
Schéma 4 maticky displej




Menu zaznamu prabéhu
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Funkéni menu | Nastaveni Vysvétlujici poznamky
Zaznam CH1 Vybira pro zaznam kanal CH1.
CH2 Vybira pro zaznam kanal CH2.
Zruseni Ukonéuje aktualni menu zaznamu a vraci se na predchozi menu.
STOP F3 Zastaveni zaznamu
1. Pfehravani zaznamu.
2. Po stisku tohoto tladitka je pfehravan zaznam a €islo zaznamu je zobrazeno v pravém rohu
PLAY F4 displeje. Otacenim multifunkéniho potenciometru mizete manipulovat s vybranym zaznamem
a opakované jej pfehravat.
3. Po stisku tlac¢itka STOP F3 opétovné spousti zaznam.
4. MGze byt zaznamenano maximalné 1000 obrazovek.
REC F5 -- Pro zaznam stisknéte toto tlagitko. Cislo zaznamu je zobrazeno v tlagitku.
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Dulezité body

Automaticka kalibrace: Namérené chyby zplsobené zmé-
nami prostfedi mizete opravovat pomoci funkce Automa-
tické kalibrace. Tento proces mizete spustit, kdykoliv je to
nutné. Aby byla kalibrace pfesnéjSi, zapnéte osciloskop a
nechte ho 20 minut zahfat. Poté stisknéte tlacitko [FUNCTI-
ON] a nasledujte pokyny na obrazovce.

Vybér jazyka: Osciloskopy série UT2000/3000 umozniuji
provoz v mnoha jazycich. Pro vybér zobrazovaného jazyka
stisknéte tlacitko [FUNCTION] a vyberte pozadovany jazyk.

Automatické méreni: Tlacitko [UTILITY] je funkéni tlagitko
pro automatické méfeni. Pro seznameni s timto tlagitkem si
prectéte nasledujici instrukce.

Funkeéni tlagitka pro vzorkovaci systém (automatické mére-
ni)
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Priklady pouziti
Menu méfeni osciloskopu je schopno méfit 20 parametr(
vinovych kfivek.

Stisknéte tlac¢itko [MEASURE] pro vstup do zobrazeni menu
méreni parametru, které ma 5 zén pro simultanni zobrazeni
naméfenych hodnot. Témto zénam odpovidaji po fadé tla-
Citka [F1 - F5]. Pfi vybéru typu méfeni v jakékoliv zéné stisk-
néte odpovidajici funkéni tlacitko pro vstup do menu voleb.

Menu voleb pro mé&feni umozruje vybrat napéti nebo &as.
Pro vstup na méfeni €asu, nebo napéti, stisknéte tlacitko
[F1 - F5] a poté se vratte do menu zobrazovani méfeni.
Muzete také stisknout tladitko [F5] a vybrat [ALL PARA-
METERS]. Zobrazi se vSechny méfené parametry napéti
i Casu. Pro vybér kanalu stisknéte [F2] (méfeni muze byt
provadéno pouze kdyz je kanal dostupny). Jestlize nechcete
ménit aktualni typ méfeni, stisknéte [F1] pro navrat do menu
zobrazeni parametr(l méreni.

Pfiklad 1: Zobrazeni naméfené hodnoty rozkmitu CH2

v zoné [F1]. Vykonejte tyto kroky:

1. Pro vstup do menu voleb typu méfeni stisknéte [F1].

2. Pro vybér kanalu 2 (CH2) stisknéte [F2].

3. Pro vybér napéti stisknéte [F3].

4. Stisknéte tlacitko [F5] (1/4 pFisti stranky) a uvidite hodno-
tu rozkmitu na pozici [F3].



UT2000/3000: NAVOD K POUZITIi

5. Pro vybér hodnoty rozkmitu stisknéte [F3] a pfistroj se
poté automaticky navrati do menu zobrazeni méfeni
parametra.

Na prvni strané menu méfeni je hodnota rozkmitu zobraze-

nav zoné [F1].

Pfiklad 2: Nastavte zpozdéné méfeni. Funkci zpozdéného

méfeni mlzete pouzivat k méfeni ¢asového intervalu mezi

vzestupnou hranou dvou signall. Napfiklad ¢asovy inter-

val mezi vzestupnou hranou prvniho cyklu urcitého signalu

a vzestupnou hranou prvniho cyklu jiného signalu. Méfte

nasledovné:

1. V menu méfeni vyberte zobrazeni zény pro hodnoty zpo-
Z2déného méfeni.

2. Pro vstup do menu zpozdéni stisknéte [F2].

3. Vyberte odkazujici signalovy zdroj: CH1, a poté vyberte
zdroj zpozdéného signalu: CH2.

4. Stisknéte [F5] pro potvrzeni. Zpozdéné méfeni je nyni
zobrazeno ve vybrané z6né.

Automatické méreni parametri napéti

Série osciloskopd UT2000/3000 umoznuje automaticky
mé&fit nasledujici parametry napéti: hodnotu rozkmitu, maxi-
malni hodnotu, minimalni hodnotu, pramérnou hodnotu,
stfedni kvadratickou hodnotu, vrcholovou hodnotu a zaklad-
ni hodnotu.
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Definice téchto parametrd jsou nasleduijici:

Hodnota rozkmitu (Vpp): Hodnota napéti z nejvysSiho
Maximalni hodnota (Vmax): Hodnota napéti z nejvys$siho
bodu k uzemnéni (GND) vinové kfivky.

bodu k uzemnéni (GND) vinové kfivky.

Hodnota amplitudy (Vamp): Hodnota napéti z horni do
spodni &asti vinové kFivky.

Vrcholova hodnota (Vtop): Hodnota napéti z vrcholové
urovné k uzemnéni (GND) vinové kfivky.

Zakladni hodnota (Vbase): Hodnota napéti z urovné
zakladny k uzemnéni (GND) vinové kfivky.

Pfesah: Pomér hodnot rozdilu mezi maximalni hodnotou
a horni hodnotou vinové kfivky pro hodnotu amplitudy.
Pfedkmit: Pomér hodnot rozdilu mezi minimalni hodnotou
a zakladni hodnotou vinové kfivky pro hodnotu amplitu-
dy.

Primérna hodnota: Primérna amplituda signall v jed-
nom cyklu.

Stfedni kvadraticka hodnota (Vrms): Efektivni hodnota.
Energie generovana konverzi AC signalu béhem jednoho
cyklu s ohledem na DC slozku, které produkuje ekviva-
lentni energii, napfiklad stfedni kvadraticka hodnota.
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Automatické méreni parametri ¢asu Menu méreni

Série osciloskopd UT2000/3000 umoznuje automaticky

meéfit frekvence signall, cykld, nabéhu, dobéhu, Sifky klad- Stisknéte [MEASURE] pro zobrazeni zon péti méfenych
ného pulsu, Sitky zaporného pulsu, zpozdéni 1—2 (stoupa- hodnot. Pro vstup do menu voleb méfeni stisknéte F1 - F5,
jici okraj), zpozdéni 1—2 (klesajici okraj), pozitivni pomér jako je zobrazeno v tabulce.

vykonu, negativni pomér vykonu.

Definice téchto parametrd jsou nasledujici: M Nast T\vsvatluiici “mk
» Nabéh: Cas, ktery je potfebny, aby vinova kfivka vzrostla enu astaven | Vysvetlujici poznamRy
2 10% na 90%. Navrat Vraci méfeny parametr menu displeje
» Dobéh: Cas, ktery je potfebny, aby vinova kfivka klesla Zdroj CHA1 Vybira kanal pro méfeny parametr
z 90% na 10%. P — - .
. signélu
» Kladny puls (+ Sitka): Sifka pulsu pozitivniho pulsu na 9 CH2 Vybira kanal pro méfeny parametr
50% amplitudé. Typ napéti Vstup menu typu parametru napéti
« Zaporny puls (- $itka): Sitka pulsu negativniho pulsu na Typ Gasu Vstup menu typu parametru ¢asu
50% amplitudé. VSechny Zobrazi/uzavie vSechny méfené
* Zpozdéni 1—2 (Vzestupna hrana): Zpozdény Cas vze- aramet aramet
stupné hrany CH1, CH2. P Yy P Y

» Zpozdéni 1—2 (Sestupna hrana): Zpozdény ¢as sestup-
né hrany CH1, CH2.

» Pozitivni pomér vykonu (+ vykon): Pomeér Sitky pozitivni-
ho pulsu na cyklu.

» Negativni pomér vykonu (+ vykon): Pomér Sifky negativ-
niho pulsu na cyklu.
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Menu typu napéti je zobrazeno v nasledujicich tabulkach

Funkéni menu

Vysvétlujici poznamky

Navrat Vraci menu na zobrazeni pfedchozi tabulky

Predkmit Vybird parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici
Amplituda Vybird parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici
Prekmit Vybird parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Funkéni menu

Vysvétlujici pozndmky

Primérna hodnota

Vybirad parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Hodnota Spic¢ka-Spicka

Vybirad parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Hodnota &tverce

Vybirad parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Funkéni menu

Vysvétlujici poznamky

Vrcholova hodnota

Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Zakladni hodnota

Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Stredni hodnota

Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Funkéni menu

Vysvétlujici poznamky

Maximalni hodnota

Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Minimalni hodnota

Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici
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Menu typu €asu je zobrazeno v nasledujicich tabulkach

Funkéni menu

Vysvétlujici poznamky

Navrat Vraci menu na zobrazeni 1. tabulky menu méreni

Kmito&et Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici
Amplituda Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici
Nébéh Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Funkéni menu

Vysvétlujici poznamky

Doba poklesu

Vybird parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Sitka kladného pulsu

Vybird parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Sitka zaporného pulsu

Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Funkéni menu

Vysvétlujici poznamky

Zpozdéni

Vybira menu zpozdéni viz tab.2-31a

Kladna stfida

Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Zaporna stfida

Vybira parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici

Funkéni menu Nastaveni Vysvétlujici poznamky

Kanal CH1/CH2/MATH Vybira méfici kanal

Kanal CH1/CH2/MATH Vybira referenéni kanal

Potvrzeni Vybird parametr méfeni a nahrazuje originalni parametr v pozici
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Kurzorové méreni

Pro zobrazeni ukazatele méfeni a menu ukazatele stisk-
néte [CURSOR], nastavte pozici ukazatele otacenim multi-
funkéniho potenciometru. Jak je ukdzano na obrazku dole,
[CURSOR] v ovladaci zoné je ovladacim prostfedkem pro
ukazatel méreni.

Ovladaci prostfedi pro vzorkovaci systém (ukazatel)

SO = |

V rezimu [CURSOR] muzete posunutim ukazatele také pro-
vadét méreni. Muzete si vybrat ze tfi rezima: napéti, ¢as a
stopovani. Pfi méfeni napéti stisknéte [SELECT] a [COAR-
SE TUNE] na pfednim panelu. Pozice dvou ukazatell
muzete nastavit multifunkénim potenciometrem na méreni
napéti AV. Podobné mlzete méfit Cas nastavenim potenci-
ometru AT. Kdyz je pfistroj v rezimu stopovani a na displeji
je zobrazena kfivka, mlzete vidét stopu ukazatele jak méni
signal automaticky (nebo pfi automatické zméné signalu).
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1. Méfeni napéti/¢asu: Ukazatel 1 nebo ukazatel 2 se zob-
razi souCasné. Nastavte jejich pozici na displeji mul-
tifunkénim potenciometrem a pomoci tlacitka [SELECT)]
vyberte, ktery z ukazatelll chcete nastavit. Zobrazené
méfeni je napéti nebo ¢as mezi dvéma ukazateli.

2. Rezim stopovani: Horizontalni a vertikalni ukazatelé se
kiizi aby vytvofili ukazatel ve tvaru kfize. Ten se sam
automaticky umisti na kfivku. Horizontalni pozici ukaza-
tele kfivky muzete nastavit pomoci multi-funkéniho
potenciometru. Osciloskop rovnéz zobrazi soufadnici
bodu ukazatele.

3. Pokud funkce ukazatele neni aktivovana, namérena hod-
nota je automaticky zobrazena v pravém hornim rohu
displeje.

Spoustéci tlacitko
V pravém hornim rohu pfedniho panelu je tlacitko [RUN/
STOP], které slouzi k zapinani a vypinani pfistroje. Kdyz
toto tladitko stisknete, rozsviti se zelena dioda a osciloskop
se zapne. PFi nasledujicim stisknuti tohoto tlagitka se roz-
sviti Cervena dioda
a pristroj se vypne.
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Tlagitko [RUN/STOP]

RUN/STOP

Zobrazeni spojité kfivky nebo zastaveni tohoto zobrazeni.
Pokud chcete, aby osciloskop zobrazoval kfivku spojité,
stisknéte tlaCitko [RUN/STOP] znovu. Po opétovném stisk-
nuti se zobrazeni kfivky zastavi. Tlacitko slouzi k prepi-
nani mezi zobrazovanim a zastavovanim prubéhu kfivky.
V rezimu Run se rozsviti zelena dioda a na displeji se zob-
razi napis AUTO. V rezimu Stop se rozsviti ¢ervena dioda
a na displeji se zobrazi napis STOP.

Automatické nastaveni

Jak je ukazano nahore, automatické nastaveni muze
zjednodusit obsluhu pfistroje. Stisknéte tlacitko [AUTO]
a osciloskop automaticky nastavi vertikalni faktor vertikalni
odchylky a horizontalni rozsah ¢asu vzhledem k amplitudé a
frekvenci kfivky a zajisti, aby bylo zobrazeni kfivky stabilni.
Kdyz je pFistroj v rezimu automatického nastaveni, nastave-
ni systému je nasleduijici:
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Funkéni menu

Nastaveni

Mé&fici mod

Nastaveni na ,Vzorkovani“ nebo ,Méfeni
$picek”

Kurzor

Zakazan

Forméat displeje

Nastaven na YT

Typ displeje

Vektorovy

Horizontalni pozice

Nastavitelna

SEC/DIV

Nastavitelny shodné s kmitoctem signalu

Vazba spousténi

AC

Pfidrzeni spousténi

Minimalni hodnota

Spoustéci Uroven

Nastavena na 50%

Spoustéci mod

Auto

Spoustéci zdroj

Nastaven na CH1, ale pokud v kanalu CH1
neni signal a v kanalu CH2 je signal, bude
nastaven kanal CH2

Sklon spousténi

Vzestupna hrana

Typ spousténi

Hrana

Sitka vertikalniho
pasma

PIna

VOLT/DIV

Nastavitelny shodné s amplitudou signalu

Vertikalni vazba

DC
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Kapitola 3
Praktické priklady

Scénar 1: Méfeni jednoduchych signalt
Slouzi k pozorovani a méfeni neznamého signalu a rychlé-
mu zobrazeni kfivky a naméfené hodnoty na displeji.

1. K rychlému zobrazeni signalu provedte nasledujici
kroky

a. V PROBE menu nastavte faktor zeslabeni na 10x
a prepnéte na PROBE 10x.

b. Pfipojte sondu kanalu 1 k obvodu.

c. Stisknéte [AUTO]. Osciloskop automaticky nastavi
a prizpUsobi zobrazeni kfivky na displeji. V tomto
rezimu muzete také pfizplsobovat vertikalni nebo
horizontalni rozsah kFivky.

2. Automatické méreni napéti signalu a parametra
casu

Osciloskop muze automaticky méfit nejvy$si zobrazené

hodnoty. Pro méfeni frekvence signalu a rozkmitu pro-

vedte nasledujici kroky:

a. Stisknéte [MEASURE], zobrazi se menu automatické-
ho méfeni.

b. Stisknéte [F1], vstoupite do menu volby mozZnosti
méfeni.
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c. Stisknéte [F3], vyberete napéti.

d. Stisknéte [F5], pfejdete na str. 2/4, potom stisknéte
[F3], tim vyberete typ méfeni: rozkmit.

e. Stisknéte [F2], vstoupite do menu volby moznosti
méfeni, potom stisknéte [F4], tim vyberete Cas.

f. Stisknéte [F2], tim vyberete typ méfeni: frekvence.

MérFeni hodnoty Spicka-Spicka a méfeni kmitoltu je zob-

razeno v pozici (F1) a (F2).

Automatické méreni

Scénar 2: Pozorovani zpozdéni sinusoidy prochazejici
pres obvod

Jako v pfedchozim scénafi, nastavte PROBE faktor zesla-
beni kanédlu osciloskopu na 10x. Pfipojte kandl 1 ke vstupu
méfeného obvodu a kanal 2 zapojte na vystup méfeného
obvodu.
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1. Zobrazeni signald kanalti 1 a 2.

a.
b.

C.

Stisknéte [AUTO].

Nastavte poZadovany horizontalni a vertikalni rozsah
zobrazeni.

Stisknéte [CH1], tim vyberete kanal 1. Nastavte verti-
kalni pozici kfivky kanalu 1 pomoci pfislusného knofli-
ku.

. Stisknéte [CH2], tim vyberete kanal 2. Stejné jako

v prvnim kroku nastavte vertikalni pozici kfivky kanalu
2 tak, aby se kfivky kanal(i 1 a 2 nepfekryvaly. Usnad-
ni Vam to pozorovani.

2. Méreni zpozdéni sinusoidy prochazejici pres obvod

a.

Kdyz se méfeny kandl zpoZzduje automaticky:
Stisknéte [MEASURE], zobrazi se menu automatické-
ho zobrazovani. Stisknéte [F1], vstoupite do menu
volby moznosti méfeni. Stisknéte [F4], vstoupite do
tabulky méfeni parametr( ¢asu. Stisknéte [F5] dva-
krat, vstoupite na stranu 3/3. Stisknéte [F2], vyberete
zpozdéné méfeni. Stisknéte [F1], vyberte kanal 1
a stisknéte [F2] k vybrani kanalu 2. Potom stisknéte
[F5] pro potvrzeni. Mizete vidét hodnoty zpozdéni
kanalti 1 a 2 v zéné [F1].
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b. KFfivka je zobrazena na displeji (viz. nasledujici obra-
zek).

Scénar 3: Ziskani jednoduchého signalu

Vyhodou osciloskopu je moznost zobrazovani necyklickych
signal(, jako puls, nebo kratkodobé zmény v signalu. K zis-
kani jednoduchého signalu musite mit transcendentni zna-
losti signalu k nastaveni spoustéci urovné a spoustéci hra-
ny. Napf., pokud je pulsni logicky signal urovné TTL, Uroveh
spousténi by méla byt natavena okolo 2V a spoustéci hrana
na vzestupnou. Pokud si nejste jisti, mizete signal ziskat
z automatického nebo normalniho spousténi pro urceni
spoustéci urovné a spoustéci hrany.

1. Stejné jako v predchazejicim scénari nastavte PRO-
BE faktor zeslabeni kanalu 1
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2. Ziskate nastaveni spousténi

a.

b.

Stisknéte [MENU] v ovladaci zéné spousténi, zobrazi
se nastavovaci menu spousténi.

V tomto menu nastavte typ spousténi na EDGE (hra-
na) pomoci tlacitek [F1-F5], nastavte zdroj spousté-
ni jako CH1, trend nastavie na RISING (vzestupna),
rezim spousténi na SINGLE (jednoduchy) a vazba
spousténi na AC.

. Nastavte horizontalni ¢asovou zakladnu a vertikalni

rozsah na poZadované hodnoty.

. Otocte [TRIGGER LEVEL] potenciometr na pozado-

vanou urovern.

. Stisknéte [RUN/STOP], signal bude zobrazovan pod-

le nastavenych podminek spousténi. Pokud né&jaky
signdl dosahuje nastavené urovné spousténi, systém
ukaze jeden vzorek a zobrazi jej na displeji. PouZitim
této funkce mulzete snadno ziskat ojedinélou udalost
(kratkodobou zménu signalu). Napf. pokud ziska-
te nahly vykyv relativné velké amplitudy: nastavte uro-
ven spousténi vys8i nez normalni uroven signalu.
Stisknéte [RUN/STOP] a ¢ekejte. Pokud nastane zmeé-
na v signalu, pfistroj se automaticky spusti a zobrazi
kfivku okamzité pfed a po spousténi. Otacenim poten-
ciometru pro horizontalni pozici na pfednim panelu
muZzete nastavit spoustéci pozici horizontalné, abyste
dosahli negativniho zpozdéni spousténi riiznych délek
pro snadné pozorovani kfivky pfed zménou.
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Jednoduchy signal

Scénar 4: Redukce nahodného Sumu signalu

Pokud se v méfeném signalu objevi nahodny Sum (ruseni),
muzete nastavit osciloskop, aby tento Sum redukoval a tim
snizil ruSeni kfivky signalu béhem mérfeni (kfivka je zobra-
zena nize).

Redukce nahodného Sumu signalu
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1. Stejné jako v predchozim scénafii nastavte PROBE
faktor zeslabeni kanalu 1

2. Zapojte signal, abyste ziskali stabilni zobrazeni
krivky
Zopakujte instrukce k obsluze stejné jako v pfedcho-
zim scénéfi. V pfedchozi kapitole najdete pfehled
nastaveni horizontélni Easové zakladny a vertikalniho
rozsahu.

3. ZlepsSovani spousténi nastavenim vazby spousténi

a. Stisknéte [MENU] ve spoustéci zéné, zobrazi se
menu nastaveni spousténi.

b. Nastavte TRIGGER COUPLING (vazba spousténi)
na LOW FREQUENCY SUPPRESSION (potlace-
ni nizkych kmito¢td). Zvolenim Low frequency
suppression se potlaci kmito&ty niz8i nez 80 kHz.
Nastavenim LOW FREQUENCY SUPPRESSION
nebo HIGH FREQUENCY SUPPRESSION,
muzete potlacit nizké nebo vysoké kmitocty
a dosahnout tak stabilniho spousténi.

4. Redukce zobrazeni Sumu nastavenim vzorkovaci-
ho rezimu

a. Pokud naméfeny signal obsahuje rudeni a kfivka

je pfilis hruba, pouzijte prdmérny vzorkovaci rezim

k eliminaci nahodného ruseni a snizeni velikosti

kfivky pro snadné pozorovani. Po dosahnuti pri-
méru se ruseni zredukuje a detaily signalu budou
jasnéjsi. Provedte nasledujici kroky:

Stisknéte [ACQUIRE] v zéné menu na pfednim
panelu, zobrazi se vzorkovaci nastavovaci menu.
Stisknéte [F1] pro nastaveni ziskavani rezimu na
MEAN, potom stisknéte [F2] k nastaveni primérné
hodnoty €asl v nasobcich 2, napf. z 2 na 256,
dokud nedosahnete pozadovaného zobrazeni kFiv-
ky (viz. obrazek).

b. Mlzete také snizit jas vinové kfivky. Snizite tak

Sum.

Upozornéni: V médu primérného vzorkovani se snizi
rychlost zobrazeni vinové kfivky. Je to normalni jev.
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Scénar 5: Pouziti kurzorti pro méreni
Osciloskop muze méfit 20 parametr( vinovych kfivek. VSech-
ny tyto parametry mohou byt méfeny s kurzory. Pomoci kur-
zord muzete rychle zméfit €as a napéti.

Méreni frekvence SINC prvniho vrcholu
K mérfeni SINC frekvence hrany stoupajiciho signalu
vykonejte tyto kroky:

a.

b.

Stisknéte tlagitko [CURSOR] pro zobrazeni menu
méfeni kurzoru.

Stisknéte tlacitko [F1] pro nastaveni typu kurzoru pro
Cas.

. Oto¢te multi-funkénim potenciometrem a nastavte

kurzor 1 na SINC prvni vrchol.

. Stisknéte tlacitko [SELECT] pro vybér kurzoru. Poté

otocte multi-funkénim potenciometrem znovu a nastav-
te kurzor 2 na SINC prvni vrchol. Menu kurzoru auto-
maticky zobrazi hodnotu 1/AT. Napfiklad frekvenci
tohoto bodu.

Poznamka:
Pokud pouzivate kurzor pfi méfeni napéti provedte pou-
ze krok 2 a nastavte typ kurzoru na napéti.
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Méfeni za pomoci kurzoru

Scénar 6: Pouziti X-Y funkce

Pro kontrolu rozdilu fazi mezi dvéma kanaly.

Pfiklad: K méFeni kolisani faze pfi prachodu signalu
obvodem pfipojte osciloskop k obvodu a sledujte vstupni
a vystupni signaly.

Pro kontrolu vstupl a vystupt obvodu v grafu X-Y vyko-
nejte tyto kroky:

a.

b.

Nastavte zeslabovaci faktor sondy na 10x. Nastavte
prepina¢ sondy na 10x.

PFipojte CH1 sondu do vstupniho obvodu. Pfipojte
CH2 sondu do vystupniho obvodu.

. Jestlize se kanal nezobrazi, stisknéte tlacitko [CH1]

a [CH2] pro aktivaci obou kanald.

. Stisknéte tlacitko [AUTO].



UT2000/3000: NAVOD K POUZITI

e. Otocte vertikalnim stupnicovym potenciometrem tak,
aby amplituda obou kanall byla pfiblizné stejna.

f. Stisknéte tladitko [DISPLAY] v horizontalni zéné pro
vyvolani horizontalniho menu.

g. Stisknéte tlacitko [F2] pro vybér X-Y. Osciloskop bude
zobrazovat vstup a vystup obvodu.

h. Pro nejlepSi zobrazeni vinové kfivky jeSté nastavte
vertikalni stupnicovy a vertikalni pozi¢ni knoflik.

i. Pomoci zobrazeni eliptického grafu mizete méfit
a pocitat rozdil fazi (viz. obrazek nize).

Signal musi byt ve stfedu

The signal must be

b——-.
in the,centre

i

/}"/
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s A A C
Jestlize je sinB = B nebo D’

6 bude uhel rozdilu mezi dvéma kanaly. Definice A, B, C, D
je uvedena v obrazku nahore. Uhel rozdilu je

0 = tarcsin (%) nebo 6 = tarcsin (%).

Jestlize je hlavni osa elipsy v kvadrantu | a lll, uhel rozdilu
bude:

(OE;T

) nebo (31I52TC)_

Jestlize je hlavni osa v kvadrantech Il a IV, mél by uhel
rozdilu byt v kvadrantech Il a lll, napfiklad uvnitf

TT~T T~3
(T) nebo (T .

Navic, pokud jsou méfené rozdily frekvenci a fazi dvou
signall sloZzené (Cetné), mlzete pocitat souvztaznost frek-
vence a faze mezi dvéma signaly.

Tabulka rozdilu X a Y faze

Koeficient Fazovy rozdil

frekvence signalu| Q° 45° | 90° | 180° | 270° | 360°

w1001 /1010
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Scénar 7: Spousténi video signalu
Pro pozorovani video signalu pouzijte funkci video spousté-
ni, dosdhnete tak stabilniho zobrazeni video signalu.

Spousténi video polem
Pro spousténi video polem vykonejte tyto kroky:

a.

b.
c.

Pro zobrazeni spoustéciho menu stisknéte tlacitko
[MENUL.

Pro vybér typu videa stisknéte tlagitko [F1].

Pro nastaveni zdroje spousténi na CH1 stisknéte tla-
Citko [F2].

. Pro vybér video standardu PAL stisknéte tlacitko [F3].
. Pro vybér synchronizace ODD FIELD nebo EVEN

FIELD stisknéte tlacitko [F4].

Nastavte horizontalni ¢asovou zakladnu pomoci hori-
zontalniho potenciometru tak, aby zobrazeni vinové
kfivky bylo Cisté.

Spousténi video polem

54

Spousténi video Fadky
Pro spousténi video fadkovani provedte nasledujici kro-

ky:
a.

b.
c.

Stisknéte tlacitko (TRIGGER) (MENU) v ovladaci zoné
nastavovani spousténi.

Stisknéte tlacitko (F1) pro vybér VIDEO.

Stisknéte tlacitko (F2) pro nastaveni spoustéciho
zdroje na CH1.

. Stisknéte tla¢itko F3 pro volbu systému PAL.
. Stisknéte tlacitko (F4) pro vybér fadkové synchroniza-

ce.
Pouzijte multifunkéni ovladaci potenciometr pro vybér
fadky.

. Otacenim potenciometru zmény méfitka v ovladaci

horizontalni zéné nastavte ¢asovou zdkladnu tak, aby
byl zobrazen ¢isty pribéh.

Spousténi video fadky
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Definice systémové napovédy

Nastaveni mezi (Adjustment at Ultimate Limit): Podava
informace, jestli otaceci knoflik je oto€en na maximum, to
znamena, na svou mezni hranici, na které se zastavi a nelze
provadét intenzivn&jsi nastaveni. Jestlize dosahne konec-
ného limitu faktor vertikalni vychylky, ¢asové zakladny, X
posunu, vertikalniho posunu a urovné spousténi, objevi se
na displeji tato vyzva.

USB jednotka pripojena (USB Drive Connected): Poté,
co pfipojite USB zafizeni do osciloskopu, zobrazi se tato
vyzva.

USB jednotka odpojena (USB Drive disconnected):
Poté, co odpojite USB zafizeni z osciloskopu, zobrazi se
tato vyzva.

Ukladani (Saving): Kdyz osciloskop uklada vinovou kfivku,
zobrazi se tato vyzva. Ukazatel priibéhu ukladani se zobrazi
v dolni ¢asti.

Nacitani (Loading): Pfi nacitani vinové kfivky se zobrazi
tato vyzva. Ukazatel prdbéhu nacitani se zobrazi v dolni
casti.
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Kapitola 4
Reseni problému

1.

Jestlize obrazovka osciloskopu ziistava c¢erna i po
jeho zapnuti, vykonejte nasledujici kroky:

Zkontrolujte pfipojeni k napajeni a napajeni.
Zkontrolujte, jestli je zastrCka dobfe zasunuta do
zasuvky.

Restartujte pfistroj.

Jestlize pfistroj opét nereaguje, kontaktujte servisniho
technika.

. Jestlize se nezobrazuje vinova kfivka, vykonejte

nasledujici kroky:

Zkontrolujte, zda je sonda spravné pfipojena k signa-
lu.

Zkontrolujte, zda je méfici kabel spravné pfipojen.
Zkontrolujte, zda je sonda spravné pfipojena k mére-
nému obvodu.

Zkontrolujte, zda méfeny obvod generuje signal.
Restartujte proces.

. Hodnota amplitudy méreného napéti je 10x vyssi

nebo nizsi, nez aktualni hodnota:

Zkontrolujte, jestli faktor kanalového zeslabeni odpo-
vid4 zeslabeni sondy, kterou jste vybrali.
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4. Zobrazeni vinové krivky neni stabilni:

» Zkontrolujte nastaveni TRIGGER SOURCE v menu
spousdténi. Zdroj musi byt stejny, jako aktualni signal
vstupniho kanalu.

« Zkontrolujte typ spousténi: Pro obycejné signaly pouZij-
te EDGE TRIGGER a pro video signaly pouzijte VIDEO
TRIGGER. Stabilniho zobrazeni vinové kfivky dosah-
nete, pokud vyberete spravny spoustéci méd.

» ZkousSejte zménit zobrazeni COUPLING na HIGH
FREQUENCY SUPPRESSION nebo LOW FREQUEN-
CY SUPPRESSION, bude se tak filtrovat Sum vyso-
kych nebo nizkych frekvenci, ktery se objevuje pfi
spousténi.

5. Po stisknuti [RUN/STOP] se na displeji nic neobjevi:
» Zkontrolujte, jestli je TRIGGER MODE nastaven na
NORMAL nebo SINGLE a jestli uroven nepiekrocila
rozsah vinové kfivky. Jestlize ano, pfemistéte uroven
do stfedu, nebo nastavte TRIGGER MODE na AUTO.

» Stisknéte [AUTO] pro dokonéeni nastaveni.

6. Po té, co byl aktivovan ¢as primérného vzorkovani,
je zobrazovana rychlost pomalejsi:

» Jestlize se primérné vzorkovani uskutecnuje vice nez
32krat, zobrazovana rychlost poklesne. Je to normalni
jev.

* Muzete snizit intervaly primérného vzorkovani.
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7. VInova kfivka ma tvar zebfiku:

+ To je normalni jev. MozZnou pficinou je pfili§ nizky
rozsah horizontalni ¢asové zakladny. ZvySenim hori-
zontalni ¢asové zakladny muzete spravit horizontalni
rozlieni a zlepsit kvalitu zobrazeni.

» Jestlize je zobrazeni typu VECTOR, muze pfipojeni
mezi vzorkovacimi body zplsobit Zebfikovity tvar vino-
vé kfivky. Tento problém vyfeSite nastavenim typu
zobrazeni na DOT.

Kapitola 5
Prilohy

Priloha A: Technické indikatory

| kdyz je uvedeno jinak, veSkera technicka specifikace je

aplikovana na sondy s nastavenim zeslabeni na 10x a série

digitalnich osciloskopt UT2000/3000. Pro ovéfeni, Ze osci-

loskop vyhovuje dané specifikaci, provedte nasledujici test

za téchto podminek:

m Osciloskop musi vydrzet nepfetrzité méfeni o délce
30 minut, aniz by pfesahl teplotu, uvedenou v manualu.

m Jestlize se provozni teplota osciloskopu zméni o vice nez
5°C, musite provést kalibraéni proceduru dostupnou pres
menu systémovych funkci. VeSkerou specifikaci zarucu-
jeme, pokud u ni neni uvedeno ,typicka“.
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Vzorkovani
Vzorkovaci médy Realny ¢as Ekvivalent
Vzorkovaci rychlost 500MS/s 25GS/s

Prdmérna hodnota

Jestlize vSechny kanaly vzorkuji sou¢asné, N je volitelné mezi 2, 4, 8, 16, 128, 256

Vstup

Vstupni vazba

DC, AC, GND

Vstupni impedance

1MQ 2%, 24pF +3pF

Zeslabeni sondy

1x, 10x, (100x, 1000x)

Max. vstupni napéti

400V (DC + AC spicky, 1TMQ vstupni impedance)

Casové zpozdéni mezi kanaly

150ps (typicky)

Horizontal

Interpolace prabéhu

Sin (x) / x

Délka zaznamu

2.5k / kanal, 2x 512k vzorkovacich bodl

Skenovaci rozsah (s/dilek)

2nS/dilek az 50s/dilek (150 a 200MHz) 5nS/dilek az 50s/dilek (100, 80 a 60MHz)

10nS/dilek az 50s/dilek (150 a 40MHz) 20nS/dilek az 50s/dilek (150 a 25MHz)

v nasobcich 1-2-5

Pfresnost vzorkovani a zpozdéni

+100ppm (vSechny intervaly > 1ms)

Casovy interval (A T), pfesnost
méfeni (plna Sifka pasma)

Jednoduchy: (1 vzorkovaci interval +100ppm X + 0.6nS)
> 16 primérnych hodnot: +(1 vzorkovaci interval +100ppm X + 0.4nS)
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Vertikal

A/D prevodnik

rozliSeni 8 bitl, dva kanaly

Vychylovaci faktor V/dilek rozsahu

2mV/dilek az 5V/dilek vstup BNC

Funkéni rozsah

> +10 dilkd

Analogova Sifka pasma

200MHz, 150MHz, 100MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

Jednoducha 8ifka pasma

80MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

Volitelné omezeni Sitky pasma

20MHz

Dolni kmito¢tovy rozsah
(AC vazba, -3dB)

> 10Hz na BNC

Nabéh

>1.8nS, >2.3nS, >3.5nS, >5.8nS, >8.7nS, >14nS pfi
200MHz, 150MHz, 100MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

Presnost DC zesileni

Pri vertikalni citlivosti 2mV/dilek nebo 5mV/dilek +4%
Pri vertikalni citlivosti 10mV/dilek az 5V/dilek £3%

Presnost DC méreni

Pfi vertikalni pozici 0 a N>16:

1(4%+0.1 dilku +1mV) a 2mV/dilek nebo 5mV/dilek

1(3%+0.1 dilku +1mV) a 10mV/dilek az 5V/dilek

Kdyz vertikalni pozice neni 0 a N>16:

1(3%+1% vertikalni posun + 0.2 dilku. Nastaveni od 2mV/dilek do 200mV/dilek + 2mV.
Nastavena hodnota >200mV/dilek az 5V/dilek + 50mV

Napétova diference

Pfi spravném nastaveni a vhodném prostredi je napétova diference mezi dvéma body
1(3%+0.05 dilku)
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Spousténi
Citlivost spousténi +1 dilek

Interni + 5 dilkdl od stfedu displeje
Rozsah spousténi EXT 1.6V

EXT/5 + 8V

Interni 1 (0.3 dilku x V/dilek)
Pfesnost spousténi EXT * (6% hodnoty + 40mV)

EXT/5 1 (6% hodnoty + 200mV)
Moznosti spousténi Normalni moéd/skenovaci méd, predbéh/zpozdéni
Rozsah pfidrzeni 100nS az 1.5s
Nastaveni urovné na 50% Kmitocet vstupniho signalu >50Hz

Spousténi hranou

Typ hrany

| Vzestupna, sestupna

Pulsni spousténi

Spoustéci méd

(Vétsi nez, mensi nez, stejny) kladny puls

(Vétsi nez, mensi nez, stejny) zaporny puls

Sitka pulsu

20ns az 10ns

59




UT2000/3000: NAVOD K POUZITI

Video spousténi

Interni 2 dilky Spicka-Spicka
Citlivost spousténi EXT 400mV

EXT/5 A

NTSC a PAL

Podporované systémy

Rozsah fadkd NTSC 1-525, PAL 1-625

Alternativni spousténi

Spousténi CH1

Hrana, puls, video

Spousténi CH2

Hrana, puls, video

Méreni
Manualni mod Napétova diference (AV) mezi kurzory. Casova diference (AT) mezi kur-
zory. AT odecitani (Hz) (1/AT).
Kurzor Stopovaci méd Napéti nebo ¢as bodu pribéhu
L VSechny kurzory béhem auto médu
Auto méfici mod —
Mé&feni
Méfeni $picka-Spicka, amplituda, maximum, minimum, vrchol, zaklad, pramér, ¢tverec, prek-
Auto méfeni mit, pfedkmit, kmitocet, cykl, nabéh, dobéh, kladny puls, zaporny puls, kladna stfida, zaporna

stfida, zpozdéni 1->2K, zpozdéni 2->1K

Matematické funkce

+, -, X, + a inverze

Ukladani

10 skupin a 10 nastaveni
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FET Okno Hannig, Hamming, Blackman, obdélnik
Vzorkovaci bod 1024 bodl
Lissajousovy obrazce Fazovy rozdil + 3 stupné
Displej
Typ displeje Uhlopfi¢ka 145 mm
RozliSeni displeje 320 x 240 bodu RGB
Disple] Barevny UT2##2C, UT3##2C
Monochromaticky UT2##2B, UT3##2B
Kontrast Nastavitelny
Podsvétleni 300nit
Jazyk displeje Jednoducha ¢instina, tradi¢ni ¢instina, anglictina
Interface
Standardni 1x USB(D), 1x USB(H), 1x RS232C
Volitelné série UT 2000 LAN, série UT3000 GPIB a LAN
Napajeni
Napajeci napéti 100 az 240V AC RMS, 45 az 440Hz, CATII
Pfikon Méné nez 50W
Jisténi pojistka T2A 250V
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Prostredi
Pracovni 0°C az +40°C
Teplota - —
Skladovaci -20°C az +60°C
Chlazeni Nucené chlazeni ventilatorem
+10 az +30°C (<95% 5% RH)
VlIhkost

+30 az +40°C (<75% 5% RH)

Nadmofrska vyska

Pracovni méné nez 3000 m

Skladovaci méné nez 15000 m

Mechanicka specifikace uT2000 uT3000
Sitka 320 mm 320 mm

Rozméry vysSka 150 mm 150 mm
hloubka 130 mm 292 mm

Vaha Jevn val’strvc’)j _ : 2.6 kg 4.5 kg
VEetné prislusenstvi 4.1 kg 6.0 kg

Ochrana IP IP 2x

Kalibrace Doporuceny kalibracni interval 1rok
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Priloha B: PrisluSenstvi pro osciloskopy
série UT2000/3000

Standardni prisluSenstvi

¢ 2x 1.5m, 1:1 (10:1) pasivni napétové sondy. Napéti je
150V CAT I, pokud je pfepinac v pozici 1x. nebo 300V
CAT Il, pokud je pfepinac v pozici 10x.

* 1x napéjeci kabel

* 1x uzivatelsky manual

* 1x zaruéni list

Volitelné prislusenstvi

» Komunikaéni software UT2000/3000 (USB/RS-232C).
Rozsifujici modul LAN UT2000/3000. RozSifujici modul
LAN/GPIB UT2000/3000

» Veskeré pfislusenstvi (standardni i volitelné) je dostupné
pfes dodavatele UNI-T

Priloha C: Navod k udrzbé

Nevystavujte LCD displej pfimému slune¢nimu zareni.

Upozornéni: Abyste zabranili poSkozeni, nepouzZivejte

v blizkosti pfistroje spreje a rozpoustédla. Osciloskop i son-

dy kontrolujte tak €asto, jak to vyZaduji skladovaci podmin-

ky.

Pfi Cisténi povrchu pfistroje se drzte nasledujicich rad:

1. Jemnym hadfikem odstrarite prach z osciloskopu i sond.
PFi ¢isténi LCD displeje davejte pozor, abyste jej nepo-
Skrabali.
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2. Pro Cisténi osciloskopu pouZijte vihky hadfik, nikdy ne
mokry. Nezapomerite pfedtim odpojit pfistroj ze sité.
Pouzivejte vodu, nebo jemné Cistici prostfedky. K Cisténi
nepouzivejte brusné chemické latky.

Varovani: Pred tim, nez po Cisténi opét zapojite pfistroj do
sité, bezpec€né se ujistéte, Ze je po celém povrchu suchy.

Kontakty

Pokud mate s pfistrojem néjaké problémy, kontaktujte pro-
dejce.

Vyhradni zastoupeni pro Ceskou republiku a Slovenskou
republiku:

o TIPA, spol. s r.o.
@ Sadova 2749/42, 746 01 Opava

Ceska republika

tel.: 800 100 433

+420 553 624 404
fax: +420 553 625 288
e-mail: info@tipa.eu
http: www.tipa.eu



