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Digitalni hodiny
Elektronickad stavebnice pro radioamatéry
Sada soucdstek umozZnuje sestavit digitdIni hodiny s dispejem vysokym 68 mm. Cyklus je 24-hodinovy. Segmenty jsou sestaveny z
LED diod o priiméru 5 mm. Nastaveni hodin je velice jednoduché pomoci tfipolohového prepinace, samoziejmosti je i moznost pouzit
zdlohovaci napdjeci napéti +3V pomoci baterie CR2032, pfi kterém je odbér 90pA.

Popis zapojeni

Zapojeni hodin je provedeno obvody CMOS. Srdcem hodin je 12bitovy binarni ¢ita¢ a oscilator CMOS 4060. Oscildtor je Fizen
krystalem 32 768kHz, jemné doladéni jeho frekvence Ize provést zménou kapacity kondenzatoru C1. Z ¢itacCe jsou pouzity dva vystupy o
kmitoctech 128Hz a 2Hz. Signdl 2Hz je pfiveden k 7stupfiovému bindrnimu &ita¢i CMOS 4024, z kterého jsou signdlem o frekvenci 1Hz
pomoci tranzistoru T1 rozsvécovany diody D5 a D6, které zobrazuji dvojtecku mezi hodinami a minutami. Déle je zde k dispozici signal s
amplitudou 1 minuty. Signdly 128Hz, 2Hz a 1 minuta jsou pfivedeny na prepinac, kterym se urcuje rezim hodin: nastaveni rychlé, nastaveni
pomalé a normalni chod. Déle se vede signal na dekadické ¢itace / délicky CMOS 4026. Vystupy téchto integrovanych obvodd budi pfimo
segmenty z LED diod.

Popis sestaveni

Celd konstrukce je reSena jako jednodeskova. PloSny spoj je v provedeni oboustranném s prokovenymi dirami. Soucastky potirebné
k sestaveni hodin jsou rozdéleny do téchto skupin: 1. Rezistory a trimr, 2. Kondenzatory, 3. Diody, kromé LED diod, 4. Tranzistor, 5. Krystal,
6. Patice pro integrované obvody, 7. LED diody, 8. Pfepinac, 9. Integrované obvody véetné stabilizdtoru 7805. Nejprve ze zadni strany
plosného spoje osadime rezistory, trimr, kondenzatory, diody (kromé LED diod!!!), tranzistor, krystal, stabilizator 7805 a patice pro
integrované obvody. Dale osadime vSech 114 LED diod z pfedni strany ploSného spoje. Nakonec osadime pfepina¢. Pozor na spravnou
orientaci diod, kondenzator( a integrovanych obvod(. V tomto poradi doporucujeme soucastky osadit a zapajet do desky plosnych spoja.
Pouzivejte kvalitni pajku (napf. Sn60Pb) s dostate¢nym mnoZstvim tavidla (kalafuna).

Uvedeni do provozu

K uvedeni do provozu je potfebny zdroj 12 az 15VDC a univerzalni méfici pfistroj - Avomet ¢i digitalni multimetr. Zkontrolujeme
spravnost zapajeni vsech soucasti. Je-li vSe v poradku, ocistime desku od zbytkd pajeni, napt. lihem nebo lihobenzinem. Do patic zasuneme
integrované obvody - pozor na spravnou orientaci obvodu. Pfepina¢ ddme do polohy “normalni chod”, trimr nastavime do stfedni polohy a
po pfipojeni napajeciho napéti by se mély rozblikat diody D5 a D6. Trimrem nastavime jas diod a spravnou funkci hodin - (pfi vy$sim nebo
nizsim jasu hodiny nepoditaji spravné!). Ddle prepinadem nastavime presny cas nejprve rychlym a posléze pomalym chodem.
Nezapomeneme zkontrolovat odbér ze zdroje, ktery by se mél pohybovat kolem 25mA. Pokud vse pracuje podle popisu, jsou hodiny
pfipraveny pro poufziti. Pfi odpojeni hlavniho napdjeciho zdroje diody zhasnou, ale hodiny béZi dale a odbér z baterie se bude pohybovat
kolem 90pA. Pokud je vie funkéni, jsou hodiny pfipraveny pro poufZiti.

Technické udaje Polohy prepinace

Digitalni hodiny W310 — zelena LED vlevo normalni chod
Napajeci napéti: 12 az 15VDC uprostred nastaveni pomalu
Odbér ze zdroje: 25mA vpravo nastaveni rychle
Odbér pfi zalohovani: 90uA

Rozmér plosného spoje: 191 x 74mm

Hmotnost: 95g
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Obr. 2 schéma zapojeni
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Obr. 3 osazovaci plan strany soucdstek
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Obr. 4 osazovaci plan strany LED diod
Rozpis soucdstek
R1 10MQ D8 BAT 41
R2 4,7kQ D9 KZ 241/7V5
R3, R6 68kQ D10 az D17 1N4148
R4 1,2kQ D1A az D4G LED diody
R5 68002 T1 KC 239
R7 33kQ X1 Krystal 32 768Hz
P1 3,3kQ 101 CMOS 4060
C1,C2 82pF 102 CMOS 4024
c3 220uF 103 7805
ca 10pF I04az107 CMOS 4026
Cs5, C7 47nF Pr1 tripolohovy prepinac
cé 100uF Patice DIL 14 1x
c8 10nF Patice DIL 16 5x
D1 az D4 1N4148 Plodny spoj w932
D5, D6 LED dioda B1 CR2032
D7 1N4007 drzak baterie
Vyhrazujeme si pravo na zménu hodnot nebo typl souéastek bez vlivu na funkci zafizeni.
Mnoho Uspéchu pfi stavbé, oZivovani a provozovani nasich stavebnic a moduld Vam preje firma /I'IM Ex 05.09.2023




