XR-L-C metr + tester polovodicii + PWM generdtor SKU350446

Elektronicka stavebnice pro radioamatéry

Popis funkce:
Stavebnice predstavuje modul multifunkéniho testeru soucdstek s Atmega328 a dvouradkovym LCD displejem. Obsahuje dva
méfrici obvody.

Popis zapojeni:
Tester je realizovan na oboustranném prokoveném ploSném spoji doplnénym dvoutfadkovym LCD displejem po Sestnacti
znacich.

Popis sestaveni:

Soucastky osadime na plosny spoj v nasledujicim poradi: 1. Rezistory naohybané na rozte¢ 10mm. 2. Kondenzatory - pozor na
spravnou polaritu elektrolytickych kondenzatord! 3. LED dioda — pozor na spravnou polaritu! 4. Napétovd reference TL431. 5.
Tranzistory. 6. Patice pro procesor + procesor ATMEGA328P. 7. Trimr. 8. Jumperova zdirka 16 pin. 9. Napdjeci konektor 2,1mm. 10.
Svorkovnice trojita. 11. Distancni sloupky prisSroubujeme k ploSnému spoji. 12. Jumperova lista 16 pin na modul displeje LCD.
Pouzivejte kvalitni pajku (napf. Sn60Pb) s dostate¢nym mnozstvim tavidla (kalafuna).

Uvedeni do provozu :

K uvedeni do provozu je tfeba baterie 6F22 9V, nebo zdroj 5,5 az 12V a univerzalni mérici pristroj - Avomet ¢i digitalni
multimetr. Zkontrolujeme spravnost zapdjeni vsech soucasti. Je-li vSe v poradku, ocistime desky od zbytkd pajeni, napf. lihem nebo
lihobenzinem. Pfipojime napajeci zdroj a zméfime napéti na procesoru pfi stisknutém mikrospinaci mezi pinem 7 (+) a pinem 22 (-),
kde bychom méli naméfit 5V. Modul displeje zasuneme do jumperové zditky a spojime ¢tyfmi Sroubky. Opétovné pfipojime napajeci
napéti. Pfi 9V namérime odbér cca 20mA. Trimrem P1 nastavime jas displeje. Nyni je tester pfipraven pro pouziti.

Technické udaje :
XR-L-C metr + tester polovodicti + PWM generator SKU350446 W810

Napajeni: 5,5az 9V
Klidovy odbér: 20nA
Odbér pfi méreni: 15mA
Rozmeéry plosného spoje: 80 x 80mm
vce Ubal yVCC
lcto R13 rR11 [Jr15
— 10k 10k | Jok2
10U
+ 23 T
24 TP2
_|_ av CJIIWUOn 20 25 = o s TP3
Sa— 26 TL431
C1IFn 21 27 D3 < < <
28 Y -+ = =
|_| N - 22 R12 rR1| [R3| [Rs
[t = L{F| [ [
14
R10 07“229 9 - 15
RES i
] 8MHz 17
c8 |22|:l 10 18 vce
I 19
—

ATMEGA328P

1S | |oo |~ [o fen [a fes o |=
n

+|co EL_-H_
TﬂuTﬂan

alalalala

o e W o |=
[===N=]
[~~~

D6
220

Obr. 1 schéma zapojeni



Rozpis soucdstek:
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Svorkovnice trojita
Patice DIL28 1ks
Napajeci zditka 2,2mm
Jumper kolik 16 pin Obr.2 osazovaci plan
Junper zditka 16 pin

Distan¢ni sloupek kovovy 2ks

Sroub M3 4ks

Kontakty na 9V baterii — klips

Rozsahy mérenych hodnot:

Rezistory: 0,50hm az 50Mohm, rozliseni 0,10hm
Kondenzatory: 25pF az 100mF, rozliseni 1pF
- méreni ESR kondenzatoru s rozlisenim 0,01ohm
Upozornéni: elektrolytické kondenzatory pripojujte vybité, jinak riskujete poskozeni pfistroje
Indukénost: 0,01mH az 10H

Méreni diod, bipolarnich T, J-FET, MOSFET
Pfipojeni testovanych soucastek pomoci 3-pinové svorkovnice

Kmitocet: 1Hz az 25kHz, nad 25kHz méfi mirné nepresné
Generator PWM: 1Hz aZ 2MHz, stfida 1-99%

Testovaci doba: <2sec, pfi méreni vyssich kapacit mlze byt delsi
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Meéreni rezistorti: Lze méfit dva rezistory soucasné, pfipojeni Meéreni kondenzatori: Kondenzator pripojime do svorek 1-3. U
na svorky 1-2-3. MoZno zméfit i potenciometr. polarizovanych elektrolytl nezaleZi na polarité.

Meéreni indukénosti: Indukénost pfipojime mezi svorky 1-3. Meéreni tranzistorii: tranzistor pfipojime do svorek 1-2-3, nezélezi
na poradi E-B-C. Tester zobrazi zapojeni vyvodU, zméfi zesileni a
Ubytek napéti.

Méreni bipoldrnich T, J-FET, MOSFET tranzistord.



Meéreni diod.

Tester tranzistord M8 (Ver.1602) Pokyny k instalaci D&kujeme, Ze jste si zakoupili ndstroje pro testovéni tranzistorti M8. Véfime, Ze
vam nas produkt prinese zazitek z pohodli a pfesnosti. Pfed instalaci si prosim peclivé prectéte tento navod, ktery vam usnadni
instalaci rychleji a presny zpUsob.

1. Instalace: Vyroba rakve by méla byt dokoncena podle Prirucky pro
vyrobu rakve, pokud je instalace rakve nutna (rakev — pravdépodobné
krabicka, ta ale neni soucasti stavebnice). Prvnim krokem je odporové
svarovani (pajeni). Pokud nejste obeznameni s chromatickou kruznicf,
zkontrolujte odpor pomoci multimetru (Pokud neznate barevné znaceni

istortl S¥te i ; 104“ e "'
rezistorl, proméfte je multimetrem).
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Dale privarte ostatni elektrické soucdsti na zakladé a méjte na paméti typ
a smér tranzistoru a modra svorka je volitelna(zapajejte ostatni soucasti
— odporovy trimr, patici procesoru, jumper listu, napdjeci konektor,
kontakty na baterii 9V — klips, mikrospinac):




Smér svarovani LED: Existuje zarovnana strana, ktera je stejna jako
znacka PCB (LED diodu orientujte dle zobrazeni na ploSném spoji) .
Pamatujte, Ze doba svarovani LED by neméla byt pfilis dlouhd v
pfipadé, ze by mohlo dojit k poskozeni LED (LED diodu pajejte co
nejkratsi dobu, aby nedoslo k jejimu poskozeni) :

Elektroda elektrolytického kondenzatoru by méla byt zarovnana se
stranou PCB bilou ¢arou (minus elektrolytickych kondenzatort
orientujte dle bilé tu¢né ¢ary na plosném spoji) .
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Po dokoncéeni vSech svafovacich praci pfipojte misto
pripojeni Atmega328 a LCD elektrickou energii (9V
baterie nebo externi napajeni 5,5-12V DC, venku -,
uvnitf +) a zmérte napéti pin7 a pin22 na IC pripojte
pomoci multimetru a napéti by mélo byt + 5 V (pfi
méreni by mélo byt stisknuto tlacitko), coz
znamena, Ze obvod a napajeni funguji v normalnim
stavu. (Po zapajeni vSech soucasti pfipojime baterii
9V BEZ OSAZENEHO PROCESORU! a zméfime
napéti mezi piny 7 a 22 na patici onoho procesoru.
Jeho velikost by méla byt 5V) .



Odpojte napajeni a pripojte M328 a LCD, ktery jev pfivaren vloZzovacim kolikem. Uvédomte si smér IC. (Odpojte napajeci napéti, do
patice zasurite procesor a jumperové listy modul displeje. Dle obrazku zajistéte displej pomoci dvou distanénich sloupkdi, Sroubkt
a maticek) .
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Po dokonceni instalace pfipojte napajeni. Stisknéte
tlacitko a obrazovka se mozna rozsviti bez zobrazenf
znak(. Nebojte se, upravte spravné odpor a uvidite E—“
postavu. Upravte znak tak, aby byl jasny typ, a =
gratulujeme, gadget Ize pouzit! (Po celkovém
cestaveni pripojte baterii 9V. Stisknéte mikropinac a
trimrem P1 nastavte spravny jas znak) .




2. Selftest a kalibrace Selftest |ze pfipravit propojenim vsech tii
testovacich portl dohromady a stisknutim tlacitka. Chcete-li zah4jit
autotest, je nutné do 2 sekund znovu stisknout testovaci tlacitko, jinak
bude tester pokracovat v normalnim méreni.

(Automaticky test a kalibrace

T

Test 4 skonc¢i pouze automaticky, pokud oddélite testovaci porty
(uvolnéni pripojeni). Po dokonceni kalibrace byste se neméli dotykat
zadného z testovacich portd nebo ptipojenych kabeld. Zafizeni by vsak
mélo byt stejné, které se pouziva pro dalsi méreni. Jinak neni nulovy
offset pro méreni kapacity spravné detekovan. Hodnoty odporu
vystupll portu se urcuji na zac¢atku kazdého méreni s touto moznosti.
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Pro posledni Ukol kalibrace je vyZzadovan kondenzator s libovolnou
kapacitou mezi 100 nF (0,1 uF) a 20 uF pfipojeny k pinu 1 a pinu 3. To
naznacuje, Ze mezi pinem ¢islo 1 a 3 je zobrazen symbol kondenzatoru, za
kterym nasleduje text ,> 100nF“. Kondenzator byste méli pripojit az poté,
co se zobrazi tento text. S timto kondenzatorem bude kompenzovano
offsetové napéti analogového komparatoru pro lepsi méreni hodnot
kapacity. Zisk pro méfeni ADC pomoci interniho referen¢niho napéti bude
navic upraven stejnym kondenzatorem pro lepsi vysledky méreni rezistoru
s moznosti AUTOSCALE ADC. Pokud je pro tester vybrana moznost nabidky LOZ6L 64

a samofest neni spustén jako funkce nabidky, provede se kalibrace s W"W W lm H
externim kondenzatorem pouze pti prvni kalibraci. Kalibraci s externim

kondenzatorem lze opakovat s vlastnim testem jako vybér z nabidky. Rl




3. Jak pouZivat: PouZiti testeru tranzistoru je jednoduché. Néjaké rady jsou vyZadovany. Ve vétsiné ptipadl jsou vodice s
krokosvorkami pripojeny k testovacim portim zastrékami. Lze pfipojit i zasuvky pro tranzistory. V obou pfipadech muzete pfipojit
Casti se tfemi koliky ke tfem testovacim portim v libovolném poradi. Pokud ma vase ¢ast pouze dva piny, miZete tyto piny pripojit k
libovolnym dvéma testovacim portlim stromu. Normalné je polarita soucasti irelevantni, miZete také pfipojit koliky elektrolytickych
kondenzatorl v libovolném poradi. Méfeni kapacity se obvykle provadi tak, Ze minusovy pdl je na testovacim portu s nizs$im Cislem.
Protoze je viak méfici napéti pouze mezi 0,3 V a maximalné 1,3 V, na polarité nezalezi. Pokud je souéast pfipojena, neméli byste se ji
béhem méreni dotykat. Pokud neni vlozena do zasuvky, méli byste ji poloZit na nevodivou podlozku. Rovnéz byste se neméli dotykat
izolace vodicl pfipojenych k testovacim portlm. Jinak mohou byt ovlivnény vysledky méreni. Poté byste méli stisknout tlacitko Start.
Po zobrazeni Uvodni zpravy by se mél vysledek méreni objevit po dvou sekundach. Pokud jsou méreny kondenzatory, doba do
vysledku maze byt delsi, odpovidajici kapacité. Tester se automaticky vypnul po zobrazeni vysledku po dobu 28 sekund pro delsi
Zivotnost baterie. BEhem doby zobrazeni Ize zahdjit dal$i méreni stisknutim tlacitka start. Po vypnuti Ize samoziejmé spustit také
dalsi méreni. Dalsi méreni Ize provést se stejnou nebo jinou ¢asti. Mezi komponenty, které lze méfit, patfi: odpor, kapacita,
potenciometr, induktor, dioda, LED, tranzistor, tranzistor s efektem pole, tyristor atd.

Pozor: Pfed pfipojenim k testeru vidy kondenzatory vybijte! Tester muzZe byt poskozen, nezZ jej zapnete. U porti ATmega je jen
mala ochrana.

MéFeni odporu (1K, 0,05% tol a 680R \ 470K, 0,1% tol):
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AzZ dva rezistory jsou méreny a zobrazeny se symboly a hodnotami az se ¢tyfmi desetinnymi Cislicemi ve spravné dimenzi. VSechny
symboly jsou obklopeny Cisly sond testeru (1-3). Potenciometr Ize tedy také mérit. Pokud je potenciometr nastaven na jeden ze
svych koncl, nemuZe tester odlisit stfedni a koncovy kolik. Rozliseni méfeni odporu je nyni az 0,01 Q, jsou detekovany hodnoty az 50
MQ.

Meéreni nepolarizované kapacity (1800 PF 1% tol a 100nF 1% tol):
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Lze detekovat a méfit jeden kondenzator. Je zobrazen se symbolem a hodnotou az se ¢tyfmi desetinnymi Cislicemi ve spravné
dimenzi. Hodnota mUze byt od 25pF do 100mF (100000uF). Rozliseni miZe byt az 1pF (@ 8MHz hodiny). U kondenzator(i s hodnotou
kapacity nad 90 nF se méfi ekvivalentni sériovy odpor (ESR) s rozlisenim 0,01 Q a zobrazuje se dvéma vyznamnymi desetinnymi



Cislicemi. U kondenzatorl s hodnotou kapacity nad 5 000 pF lze urcit
ztratu napéti po zatézovém impulzu. Ztrata napéti dava naznak faktoru
kvality kondenzatoru. Méreni elektrolytického kondenzatoru. Pokud je
hodnota kapacity vétsi nez 2uF, zobrazi se hodnota ESR. Po pfipojeni
neni tfeba rozliSovat polarni.

[

Méreni indukénosti (0,1 mH):

U odport pod 2100 Q se bude provadét méreni indukénosti. Rozsah
bude od pfiblizné 0,01 mH do vice nez 20H, ale pfesnost neni dobra.
Vysledek méreni se zobrazuje pouze s pfipojenou jedinou
komponentou.

Méfeni tranzistoru (25A1941):
Zobrazte mezni proud kolektoru Iceo s
bezproudovou zakladnou (jednotky
10uA) a zbytkovy proud kolektoru Ices
s pfidrienim zakladny na drovni
emitoru. Tyto hodnoty se zobrazuiji,
pouze pokud nejsou nulové (zejména u

germaniovych tranzistort).
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Méreni tyristoru (MCR100):

Zobrazte mezni proud kolektoru Iceo s bezproudovou zékladnou
(jednotky 10uA) a zbytkovy proud kolektoru Ices s pridrzenim zakladny
na urovni emitoru. Tyto hodnoty se zobrazuji, pouze pokud nejsou
nulové (zejména u germaniovych tranzistord). Méfeni tyristoru
(MCR100): Tyristory a triaky Ize detekovat, pouze pokud je testovaci
proud nad pridrznym proudem. Nékteré tyristory a triaky potrebuji
vyssi spoustéci proud brany, nez mize tento tester dodat. Dostupny
testovaci proud je pouze asi 6 mA!
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Mé&Feni J-FET (2SK30A): Mé&Feni MOS-FET (IRFP40N10):
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4. Doplrikové funkce nabidky pro ATmega328 Pokud je vybrana funkce nabidky, tester spusti vybérové menu po dlouhém stisknuti
tlacitka (> 500ms) pro dalsi funkce. Volitelné funkce jsou zobrazeny ve druhé radé dvouradkového displeje. Po delsi dobé cekani bez
jakékoli interakce program opusti nabidku a vrati se k normalni funkci testeru tranzistord. Kratkym stisknutim lIze zobrazit dalsi vybér.
Delsi stisknuti tlacitka spusti zobrazenou funkci. Po zobrazeni posledni funkce ,,vypnout” se jako prvni zobrazi dalsi funkce.

Frekvence : (potfebujete néjaké dalsi komponenty) Doplrikova
funkce , frekvence” (méreni frekvence) pouzivd ATmega Pin PD4,
ktery je také pripojen k LCD. Nejprve se frekvence vidy méri
pocitanim. Pokud je namérena frekvence nizsi nez 25 kHz, navic se
méri stfedni doba vstupniho signalu a pfi této hodnoté se frekvence
vypocitava s rozliSenim az 0,001 Hz. Méfeni frekvence bude
ukonceno stisknutim tlacitka a opét se zobrazi volitelné funkce.

Ivcc

10k
470
PD4 ———|————TP4




Generdtor f (@ TP2-3) : Pomoci doplrikové funkce ,, Generator f“ (generator kmitoctu) lze prepinat volitelné frekvence stiskem
tlacitek. Po vybéru posledni volby frekvenci se generator prepne zpét na prvni dalsi frekvenci (cyklickd volba). Dlouhym stisknutim
tlacitka (> 0,8 s) zastavite generator frekvence a vratite se do nabidky funkci.

64675026, 9
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10-bit PWM (@ TP2-3): Doplrikova funkce ,,10-bit PWM* (Pulse Width Modulation) generuje pevnou frekvenci s volitelnou Sirkou
pulzu na pinu TP2. Kratkym stisknutim tlacitka (<0,5 s) se Sitka impulsu zvysi o 1%, delSim stisknutim tlacitka se Sitka impulsu zvysi o
10%. Pokud je prekro¢eno 99%, odecte se od vysledku 100%. Generovani frekvence Ize ukoncit také velmi dlouhym stisknutim
tlaéitka (> 1,3 s).
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C + ESR (@ TP1-3): Doplrikova funkce ,,C + ESR @ TP1-3“
vybird samostatné méreni kapacity s méfenim ESR
(ekvivalentni sériovy odpor) na testovacich kolicich TP1 a TP3.
Lze méfit kapacity od 2 uF do 50 mF. ProtoZze méfici napéti je
pouze asi 300 mV, Ize kondenzator ve vétsiné pripadl mérit
,V obvodu” bez predchozi demontaze. Série méreni mize byt
ukoncena dlouhym stisknutim tlacitka.
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MEéli byste si byt jisti, Ze v zafizeni nezlstane Zadné zbytkové napéti.

Rotary Encoder: deaktivovat Selftest: Pomoci funkce nabidky ,Selftest” je proveden Uplny test s kalibraci. Timto volanim se pokazdé
provedou vSechny testovaci funkce T1 az T7 a také kalibrace pomoci externiho kondenzatoru. Vypnuti: Pomoci doplrikové funkce
,Vypnout” Ize tester okamZité vypnout. Zobrazit data: Kromé Cisla verze softwaru a udaji o kalibraci se zobrazi funkce ,, Zobrazit
data". Transistor: Samoziejmé muZete také zvolit funkci , Transistor” (tester tranzistoru) pro navrat k normalnimu méreni testeru
tranzistorem

Kruhovy diagram:
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Vyhrazujeme si pravo na zménu hodnot nebo typl souéastek bez vlivu na funkci zatizeni.

Mnoho Uspéch pti stavbé, oZivovani a provozovani nasich stavebnic Vam preje firma /I'IM Ex 25.06.2021
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