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Jednoducha a levna nabijecka Lithium-lontovych (Li-ion) a Lithium-
Polymerovych (Li-pol) akumulatorti postavena na znamych integrovanych
stabilizatorech LM317 a to bez pouziti procesoru. Nabijeni probiha nejprve
v proudovém rezimu - na ¢lanku roste napéti a proud je konstantni.
Po dosaZeni koncového napéti prejde nabijecka do napét'ového rezimu, kdy
napéti na ¢lanku je konstantni a proud se blizi k nule. Ve chvili, kdy proud
klesne téméf k nule, je ¢lanek nabity. Koncové napéti ¢lanku Li-ion a Li-pol
byva obvykle 4,2V. Koncové napéti neni to samé, jako jmenovité napéti.
To je vétSinou 3,6V. Clanky je nutné nabijet na pinych 4,2V. Pfi pfekroéeni
koncového napéti muze dojit ke zni¢eni ¢&lanka (hrozi i vybuch).
Pro rovhomérné nabijeni jednotlivych &lankd jsou pouzity balancery. Pfi
pouzivani by se ¢lanky nemély nikdy vybijet pod 3,4 - 3,3V. Clanky Li-ion
a Li-pol je dobré skladovat ¢astecné nabité.

Parametry:

Napajeci napéti max. 12V pro dvoucianek a 18V pro tficlanek
Nastavitelny nabijeci proud 0,5A - 1A - 1,5A

Nastavitelné koncové napéti 8,4V pro dvouclanek a 12,6V pro tficlanek
Spinaci napéti balanceru 4,2V pevné nastaveno 4 L
Indikace nabijeciho proudu a aktivace balanceru LED diodami

Popis zapojeni

NabijeCka se sklada z nékolika obvodi. 101 je zapojen jako zdroj konstantniho proudu. Pomoci jumperovych propojek J1,2 se tento proud da
nastavovat v rozmezi 0,5A — 1,5A. Tranzistorem T1 je spinana Led dioda D1, ktera indikuje proudovy rezim nabijeky. Na zdroj konstantniho proudu
navazuje napétovy regulator 102. Opét jumperovou propojkou Ize nastavit dvé koncové napéti, 8,4 pro dvouclanek a 12,6 pro tficlanek. Dale nasleduji
tfi identické balancery. Jak funguji balancery si popiSeme nasledovné. Jak je vidét na schématu, balancery jsou paraleiné pfipojeny k jednotlivym
¢lankum a pfi jejich aktivaci je pfipinana zatéz v podobé odporu 39R. Tato zatéZz je asi 100mA. Led dioda D2 indikuje stav, kdy je zaté2 pfipojena.
Pripojeni zatéZe se provadi pomoci tranzistorl T1,2. Napétové reference RE1 vyhodnocuje stav, kdy ma dojit k aktivaci zatéze. To se déje nasledujicim
zpusobem. Reference je v podstaté fizena Zenerova dioda s napétim 2,5V. Ridici vstup reference je pipojen odporovému déli¢i R7,8. VV okamziku, kdy
se na tom déli¢i objevi napéti 2,5V, tak se reference otevie a na jeji katodé bude napéti 2,5V. Timto se otevie tranzistor T2 a T3. D&li¢ je vypoditan tak,
aby pfi vstupnim napéti 4,2V bylo jeho vystupni napéti 2,5V. Tyto balancery nasledné zarucuji stejnomérné nabijeni jednotlivych &lank( v akumulatoru.
Je to jednoduché a spolehlivé zapojeni, které dokaze velice efektivné nabijet akumulatory LI-POL a LI-ION.

Popis sestaveni a nastaveni

Ves$keré soucastky jsou umistény na jednostranném ploSném spoji. Osazuje se od postupné od nejmensich soutastek a skonéi se stabilizatory. PFi
osazovani dbejte na polaritu a pozice jednotlivych soucastek. Po osazeni je potfeba stabilizatory izolované od sebe pfipevnit na vhodny chladié. Nejlépe
je pouzit néjaky Zebrovy AL profil. Rozmér by mél byt 5 x 10cm a vysoky min. 2 cm. Po osazeni spoje miZeme pfistoupit k oZiveni a nastaveni. Postup
je nasledujici, nejprve je zapotfebi zvolit vhodny napéajeci zdroj. Mn& se osvédcil spinany napajeci zdroj pivodné uréeny k napajeni notebooku. Zdroj
mél vystupni napéti 18V a dodaval proud 3A. K napajena postaci i transformator s vystupnim napétim 12V a proudem 2A. Napéti z transformatoru se
ale musi usmérnit a vyfiltrovat. Dale tedy pfivedeme napajeci napéti na vstup nabijecky. Ty jsou na plodném spoji a ve schématu popséany: Ucc coz je +
18V a GND je — zdroje. Jumperové kolicky J1 a J2 jsou nezasunuté. Kolicky J3 a J4 zasunuty jsou. Potom odporovym trumfem RP1 nastavime
vystupni napéti stabilizatoru 102 na 8,4V. Po nastaveni tohoto natéti by se méli rozsvitit Led diody D2,3. Dale je potfeba nastavit napéti 12,6V. To se
nastavuje odporovym trimrem RP2 pfi vysunutych kolicich J3 a J4. Pokud je vystupni napéti dobfe nastaveno, tak by se méli rozsvitit Led diody D2,3,4.
... Jednotliva vystupni_napéti zkontroluje multimetrem. Méfeno v mistech oznagenych jako +1Cl a GND. Vystupni napéti se musi nastavit s pfesnosti 1%.
Pokud je vSe v pofadku, tak miZeme pfipojit viastni akumulator k nabijecce. Je potfeba védét kolik ma akumulator &iankd. Pro nabijeni dvouglanku je
potieba mit zasunuty kolicky J3 a J4. Pro tficlanek jsou kolicky J3 a J4 vysunuty. Nabijeci proud se nastavuje kolicky J1 a J2. Pro proud 0,5A nejsou
koliCky J3 a J4 zasunuty. Pokud chceme zvolit proud 1A je zasunut kolicek J1. A nakonec pfi zasunuti kolicku J1 a J2 bude nabijeci proud 1,5A.
Nabijeci proud zvolte dle typu nabijeného akumulatoru. Nabijeci proudy jsou uvedeny na akumulatorech nebo jsou napsany v navodech
k akumulatorim. To, Ze opravdu nabijeci proud te¢e akumulatorem je indikovano Led diodou D1. Akumulatory se pfipojuji k nabijedce zasadné pres
servisni konektor, ktery je k nabijeni ur€en. Dal$i véci co je potfeba vyfesit je vlastni pfipojovani akumulator(. Kazdy vyrobce pouziva jiné servisni
konektory. Proti kusy servisnich konektor( se vétSinou jen tak nedaji sehnat. Daji se ale pouzit jumperové listy s kolicky. Pro dvouglanek bude potieba
lista tfikolikova a pro tfi¢lanek Ctyfkolikova lista. K témto litam jsou pfipajeny lankové vodice o prifezu 0,5mm a zaizolovany smrstovaci buzirkou.
Druha strana vodi¢l je zapajena k plosnému spoji mistech popsanych +1CI,+2CI,+3Cl a GND. Ve je ziejmé ze schématu a popisti na plogném Spoji.
Tak to by byl popis sestaveni a nastaveni. Mozna bych doporucil misto jumperovych kolicku J1 — J4 pouzit napi. patkové nebo posuvné vypinace.
Bude to pohodinéjsi pokud budete nabijet vice druht akumulatorii. Tyto vypinace by byly umistény na krabi¢ce v které bude nabije¢ka namontovana.
Vyznam funkci vypinacl je potfeba fadné popsat kvlli prehlednosti, aby nedoslo k $patnému nastaveni nabijegky. Jinak je zase zbyte&né vypinace
pouzit, kdyz budete nabijet pouze jeden typ akumulatori. Nabijecka se nastavi pro jedem typ. V tomto pfipadé jsou jumperové kolicky zase lepsi. Na
zaver bych chtél upozornit na to, ze konstrukce neni uréena pro zacinajici elektroniky. Pfipojovany akumulator je totiz schopen dodat pii nespravném
pfipojeni, proud aZ nékolik desitek ampér. Pfi nespravném sestaveni, nastaveni a zapojeni hrozi celkova destrukce nabijecky.
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Seznam soucastek:
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Vyjadieni prodejce (vyrobce a autora) v duchu zakona &.22/1997 o technickych pozadavcich na vyrobky: Vyrobce stavebnic zaru€uje spravnou a bezchybnou ginnost stavebnic po jejim odborném a bezchybném sestaveni. ProtoZe se

viak jednd o sadu soucastek uréenou pro kutily a ne o finalni vyrobky, nelze prevzit j i p ost za 3kody zpl $patnou Cinnosti zafizeni. Findlnim vyrobcem je osoba, ktera stavebnici sestavila a uvedla do provozu.
Stavebnice nejsou urteny k ovladani zafizeni, strojii a pfistroji, které by mohly pii $patné funkci stavebnice zplisobit $kodu na zdravi & majetku lidi. i popisy a tavebnic jsou volné pristupné na strankach prodejce
hitp:/iwww.elektronicke-stavebnice.cz, aby mél kazdy moznost se its ickymi daty stavebnic jesté pfed jejich zakoupenim. Vétsina zde uvedenych stavebnic se pfipojuje na bezpe&né napéti do 50V AC stiidavych nebo
75V DC stejnosmérnych.

Zvlastni pozornost v8ak vyzaduiji stavebnice pfipojené piimo na sit' 230V. Napéti je zivotu P Proto i ipoj na sit’ 230V smi zapojit jen osoba s odpovidajici elektr i kvalifikaci (vyhl.50/1978 §6
a vy§si). Pred y fipojeni é i, které jsou pod napéti ice pfed piipojenim a béhem p i musi byt il al i tak aby byly sp y

P se so thal ya y
normy CSN 342000-4-41 (Elektrotechnické piedpisy, ELEKTRICKA ZARIZENi, Cast 4: Bezpeénost, Kapitola 41: Ochrana pred trazem elektrickym proudem) To je napfiklad umistény v plastovych krabikach k tomu uréenych,
piipadné kovové dily a Srouby museji byt galvanicky oddéleny od sitového napéti. Pokud budete konstrukci dopiiiovat o dalsi prvky, jako jsou spinage, konektory, vodice, vidy je volte s ohledem na provozni napéti a proud.

Vyrobce a dodavatel stavebnic:

www.puhy.cz
www.elektronicke-stavebnice.cz

email: obchod@puhy.cz
Ing. Jan Puhony, Hemze 44, 56501 Choceii




