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Digitalni hodiny

Elektronickd stavebnice pro radioamatéry

Popis zapojeni

Tyto hodiny zobrazuji ¢as ve tvaru HH.MM.SS a pracuji ve 24-hodinovém rezimu. Jsou sestaveny z béznych a lehce dostupnych
integrovanych obvodd CMOS, krystalového oscildtoru s preddélickou 4060 a sedmi dekadickych cita¢li 4026. Obvod 4060 (101) déli
frekvenci krystalu 32 768Hz pomoci 14-stuprfiové bindrni preddélicky az na frekvenci 2Hz. K ¢itani jsou pouzity Citace 4026, které se
vyznacuji pfimymi vystupy pro 7-segmentovy displej. Na rozdil od obvyklych BCD ¢itacli nepotiebuji dekodér z BCD na 7 segment(. Maji
také vystup Carry Out (vyvod 5), ktery pfi preteceni inkrementuje dalsi ¢itac. Frekvenci 2Hz nejprve musime délit dvéma, abychom ziskali
1Hz pro fizeni sekund. To zajistuje obvod 103, pro jednoduchost také typu 4026, a¢ k nému nepfipojujeme zadny dalsi vystup. Do jeho
vstupu zavedeme signal 2Hz skrz R4, RS, R6. Citaci cyklus 10 musime zkratit na 2 pomoci vstupu reset (vyvod 15). Jeliko? nemame k
dispozici BCD vystupy, pripojime vstup reset na vystup segmentu g. Segment g neni aktivni pro Cislice 0 a 1, je aktivni pro Cislici 2. KdyzZ tedy
¢ita¢ dojde do stavu 2, téméf okamZité se resetuje a dostane se tedy do stavu 0. Stfidaji se tedy pouze Cislice 0 a 1 s frekvenci 1Hz. Signal
1Hz je diky tomu k dispozici hned na 4 vystupech - na vystupech segmentl a, d, e, f. Vystup 6 je spojen se vstupem citace sekund - vyvodem
1 obvodu 104. Pozor, jako zdroj 1Hz nemUzeme pouZit vystup Carry Out 102! Ten funguje jen pro déleni 6ti az 10ti, jelikoZ je na ném log 1
pfi stavu 0-4, log 0 pfi stavu 5-9. Pfi déleni dvéma je na ném tedy stdle jen log 1. Obvody jednotek sekund a jednotek minut pocitaji od 0 do
9 (desitkové) a nepotrebuji Zadné Gpravy pocitaciho cyklu. Obvody desitek sekund a desitek minut musi pocitat od 0 do 5 (Sestkové). Je
tedy nutno zkratit pocitaci cyklus na 6. Pfi stavu 6 se musi obvody resetovat - prejit ihned do stavu 0. JelikoZ nemame vystupy BCD, musime
stav 6 rozlisit podle vystupl pro segmenty. VyuZijeme segmenty e, f, g. Pfi stavu 6 jsou poprvé tyto segmenty vSechny soucasné v log 1.
Vstup reset (vyvod 15) pripojime na tyto segmenty pomoci DRL (diodové-odporové logiky) tvorici 3-vstupové hradlo AND. Dokud nenastane
stav 6, je vstup reset udrzovan ve stavu log 0 skrz alespon jednu z diod. Ve stavu 6 je na tento vstup privedena log 1 pomoci odporu R7
(respektive R8) a ¢itac prejde témér ihned do stavu 0. Jednotky a desitky hodin musi po stavu 23 pfejit do stavu 00. Oba Citace se tedy musi
nulovat zdroven pfi stavu 24 (Citac jednotek hodin je ve stavu 4 a citac desitek hodin ve stavu 2). Vyuzijeme opét jednoduchou diodovou-
odporovou logiku pfipojenou na segment g desitek hodin a segmenty f, g jednotek hodin. Tyto tfi segmenty vSechny soucasné nabyvaji log
1 poprvé ve stavu 24 a v tomto stavu dojde k resetu obou ¢itacli na hodnoty 00 (na vstupy reset je pfivedena log 1 pfes R9). Proud vystupt
obvodUl 4026 je pomérné maly, a diky tomu nemusime pouZzit sériové odpory, kterych by jinak muselo byt celkem 42 (pro 6x 7 segmentu).
Napéti na vystupech vlivem pripojenych LED poklesne na uroven ubytku LED. Je ale potieba, aby napéti vystupl bylo dostatecné na
zajisténi urovné log 1 (>3,5V) pro vstupy reset u nékterych typd LED diod. Jelikoz ubytek napéti na LED je mensi, zvySime ho pomoci
sériovych diod D12 a D13 (u novych typl LED diod mGzeme D12 a D13 vynechat a propojit dratovymi propojkami). Pokud by se ldaje
neresetovaly spravné (hodiny po 23 ¢i minuty a sekundy po 59 nepfejdou do stavu 00), pomliZeme si regulaci napéti pomoci trimru P1.
Dalsi moznou pfi¢inou Spatného resetovani mlze byt pfiliS vysoka hodnota R7, R8, R9 (pfilis pomaly ndbéh log 1 na vstupech reset). V
takovém pt¥ipadé pomaze snizeni hodnot téchto odpord. Cas se nafizuje pomoci tlagitek TL1 a TL2. Nejprve nafidime hodiny pomoci TL1 a
pak minuty pomoci TL2. BEhem natizovani je pres tlacitka do citacl privedena vyssi frekvence. Odpory R4, R5 zabranuji kolizi dvou vystupl
béhem stisku tlacitek. Odpor R6 a kondenzator C7 odstranuji zakmity tlacitek. Hodiny se napdji zdrojem 12 az 15VDC, odbér proudu je cca
120mA. Napéti je stabilizovano 101 7808 na 12VDC.

Popis sestaveni

1. Nejprve naohybame a zapajime rezistory R1 az R10 na rozte¢ 10mm. 2. Pokracujeme kondenzatory C1 az C7, jak keramickymi, tak
elektrolytickymi, u kterych si dame pozor na polaritu. 3. Dale osadime klasické diody D1 az D13 (diody D12 a D13 u téchto LED diod
nahradime dratovymi propojkami). 4. Nyni zapajime stabilizator 101 7808, u kterého ohneme nozicky do pravého Ghlu smérem k ploSnému
spoji, stejné jak u krystalu X1. 5. Nasleduje osazeni a zapdjeni 8 patic pro integrované obvody 102 az 109. 6. Pfed zapdjenim vSech 168 LED
diod zapajime trimr P1, tlacitka TL1 a TL2 a pouzdro pro zalohovaci baterii CR2032. 7. A nakonec zbyvaji LED diody, které doporucujeme
pred osazeni odzkouZet, zda nejsou nékteré vadné. Vsechny LED diody jsou orientovany stejnym smérem, prdce by tedy méla jit od ruky. K
pajeni pouzivejte kvalitni pajku (napf. Sn60Pb) s dostateCcnym mnozstvim tavidla (kalafuna). Na zavér zkontrolujeme spravnost zapajeni
soucastek. Pokud je vSe v poradku, ocistime desku o zbytk( pajeni lihem nebo lihobenzinem.

Uvedeni do provozu

K uvedeni do provozu je potfebny zdroj 12 az 15VDC, univerzalni mér. pfistroj (Avomet ¢i digit. multimetr). Do drzaku zasuneme
baterii CR2032. Pfipojime napadjeci napéti a trimrem P1 nastavime optimalni svit LED diod. Odbér by mél byt kolem 15mA. Pokud jste
postupovali dle navodu, musi hodiny pracovat na prvni zapojeni. Tla¢itkem TL1 nastavime hodiny a TL2 minuty. Pfi odpojeni napajeciho
napéti diody zhasnou, hodiny ale stdle jedou na zaloZni baterii.

Technické udaje

Digitalni hodiny W925 modré, W925A zelené, W925B Cervené, W925C zluté
Napajeci napéti: 12vDC

Odbér ze zdroje: 15mA

Rozmér plosného spoje: 300 x 80mm

Hmotnost: 140g
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Obr. 1 osazovaci plan
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Obr. 2 schéma zapojeni

Vyhrazujeme si pravo na zménu hodnot nebo typl souéastek bez vlivu na funkci zafizeni.
Mnoho Uspéchl pfi stavbé, oZivovani a provozovani nasich stavebnic a modull Vam preje firma /l'IN) Ex 21.11.2023



